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Opgave 1

Betragt folgende model:

Y = KeN'™® (1)
E=C+I+G (2)
C=b+c(Y—T) (3)
Y =FE (4)
I=d—er (5)
=y (©)
L=fY —gr (7)

hvor Y er udbuddet af varer og tjenesteydelser, K er stgrrelsen af kapitalapparatet, N er beskeefti-
gelsen, E er gnsket efterspgrgsel efter varer og tjenesteydelser, C' er privat forbrugseftersporgsel, I er
investeringsefterspgrgsel, G er offentlig forbrugseftersporgsel, T' er skatter, P er forbrugerprisindekset,
r er realrenten, L er den reale pengeeftersporgsel, og M er det nominelle pengeudbud. Parametrene
a, b, c, d, e, fog g er alle positive, og a samt ¢ er begge mindre end 1. En streg over en variabel be-

tyder, at denne er eksogen. Endelig kan det oplyses, at IS-kurven og LM-kurven er givet ved fglgende

sammenhaenge:
IS r:é[(b—kd—i—é—cT—(l—c)Y)] (8)
1 M
LM : rg{pr} (9)
1.1

Den forste ligning (1) er en teknisk relation (produktionsfunktion) givet ved Cobb-Douglas pro-
duktionsfunktionen, der beskriver, at den samlede produktion er givet ved maengden af kapital og
arbejdskraft (hvor maengden af kapital er eksogent bestemt).

Den anden ligning (2) er en identitet, der beskriver, at den planlagte efterspergsel er givet ved summen
af det private forbrug, de private investeringer, samt det offentlige forbrug (og investeringer). Idet

nettoeksport ikke indgar, er der tale om en lukket gkonomi.

Den tredje ligning (3) er en adfserdrelation, der beskriver, at det private forbrug bestar af et autonomt
forbrug, b, samt produktet af den marginale forbrugstilbgjelighed, ¢, og den disponible indkomst,

Y — T. Idet skatterne ikke afthaenger af indkomsten, er der tale om lump sump skatter.

Den fjerde relation (4) er en ligevaegtsbetingelse, der beskriver, at den planlagte efterspgrgsel, E, skal
veere lig den faktiske efterspgrgsel, Y.

Den femte relation (5) er en adfeerdsrelation, der beskriver, at de private investeringer er givet ved
et autonomt investeringsbehov, d, fratrukket produktet af renten og rentetilbgjeligheden, e. Arsagen

til, at investeringerne afhsenger negativt af renten er, at hgjere renter gor det dyrere at investere.



Ugeseddel 11 og 12 - @Okonomiske Principper B, Levi van Boekel 2. semester, Pkonomi

Den sjette relation (6) er en ligeveegtsbetingelse, der beskriver, at det reale pengeudbud (%) er lig

den reale pengeeftersporgsel, L.

Den syvende relation er en adfeserdsrelation, der beskriver, at den reale pengeefterspgrgsel er preeget
af et transaktions- og spekulationsmotiv. Transaktionsmotivet er givet ved f -Y og beskriver, at
hgjere indkomst medferer hgjere efterspgrgsel efter reale penge (idet man brugere flere penge), mens
—g - r beskriver omkostningen ved at holde penge, idet man gar glip af en alternativ forrentning givet
ved r. Parameteren f angiver, hvor steerk transaktionsmotivet er, mens —g beskriver, hvor steerkt

spekulationsmotivet er.

1.2

Kausalanalysen er givet ved:
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Figur 1: Uordnet kausalanalyse og pilediagram

Det fremgar, at den samlede pengeeftersporgsel bestemmes i 0’te orden (pa baggrund af det eksogent
bestemt reale pengeudbud), mens alle de endogene variable (undtaget beskeftigelsen, N) bestemmes

i 1 orden. I 2 orden bestemmes beskaftigelsen saledes pa baggrund af Y, samt eksogene og parametre.

Der er tale om en kortsigtsmodel, idet modellen (1) er efterspgrgselsbestemt og (2) priserne er faste
og (3) der som fplge heraf ikke er klassisk dikotomi, svarende til, at nominelle stgrrelser, kan pavirke

reale stgrrelser (her kan M og P pavirke de gvrige reale stgrrelser).
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1.3

IS og LM ligningerne udledes nedenfor:

Ve bre (FT)+ doer €

= \O*C\/—TQn‘ Jd —evr+ ¢

h

\‘faF: L3+C\/—{C‘Ld*6

r= %[ btcy-Tc +J+Z>‘\/z
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Figur 2: Udledningen af IS og LM ligningerne

1.4

I1S-LM modellen er illustreret i nedenstaende figur:

ra

Figur 3: IS-LM modellen grafisk

Den positive heeldning for LM kurven kommer fra, at hgjere indkomst gger transaktionsmotivet (og
dermed pengeefterspgrgslen), hvilket gger renten. Denne effekt bliver dog deempet af spekulations-
motivet, idet hgjere renter ggr det dyrere at holde penge jf. ligning 7. Ved at differentiere LM kurven

or _ f

fas: 5y = 5. Dvs. forholdet mellem storrelsen af transaktions- (f) og spekulationsmotivet (g).

Den negative heeldning fra IS kurven kommer fra, at lavere renter forer til flere investeringer (idet de
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atheenger negativt af renten), og dermed en hgjere samlet indkomst. Den afledte er: g—{{ = é(fl —c) =

1—c
e

, hvilket netop ogsa er negativt.

1.5

Effekterne af en seenkning af det offentlige forbrug pa Y,r og N er forskellige. Indledningsvis kan vi
starte med at illustrere effekterne i det keynesianske kryds, dvs. en forskydning nedad af den planlagte

eftersporgsel som fglge af den kontraktive finanspolitik.
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Figur 4: Umiddelbar effekt af kontraktiv finanspolitik i det keynesianske kryds

Heraf fglger, at IS-kurven bliver forskudt nedad med samme stgrrelse. For at finde den ngjagtige

effekt isoleres Y i IS-ligningen, hvorefter % bestemmes.

[(b+d+G—cT —(1—-c)Y)]

T =

1
e

er=0b+d+G—cl—(1-c)Y)
er—b—d—G—cl'=—(1-c)Y)

e-r 1 = —
— — |(b+d+G—-T| =Y 1
(I—C)+1—C[(+ + C] ()
Dvs: % = 1%0 =0Y = %_C -0G. Det er netop, hvad en geometrisk rackke konvergerer mod, altsa er

der tale om multiplikatoreffekten. Idet Y = K*N'~* fglger det desuden, at arbejdskraften, N, ma
falde, fordi Y er blevet mindre og K er eksogent bestemt. Det er dog ikke hele effekten.

Effekten pa r er lidt mere subtil og hidrgrer grundleeggende fra, at den samlede opsparing er givet
ved: Y —C—G =1 = S. En seenkning af det offentlige forbrug vil dermed ¢ge den samlede opsparing,
og dermed den samlede udbudte maengde opsparing. Dette vil mindske renten, og gge de samlede
investeringer. Forggelsen af de samlede investeringer vil saledes deempe faldet i produktionen, men
idet investeringerne er todelt og afhsenger af et autonomt niveau, samt produktet af rentefglsomheds-
paramteren (der ma antages at vaere mellem 0 og 1) og renten, vil stigningen i investeringerne vaere
mindre end faldet i det offentlige forbrug. Der kan saledes veere tale om en delvis crowding-in effekt,

idet investeringerne mindsker det indledningsvise fald i Y grundet lavere offentlige udgifter El

ICrowding out henviser almindeligvis til, at et hgjere offentligt forbrug forer til lavere opsparing, hgjere renter og
dermed lavere investeringer, der sdledes deemper vaeksten 1 Y som fglge af hgjere G. Idet den modsatte effekt opstar
her, benaevnes det crowding in
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Den ngjagtige effekt pa Y som fglge af skattelettelserne estimeres nedenfor, hvor LM kurven indsaettes

i vores udtryk for Y (se ligning 1), hvorefter Y isoleres. Altsa;

1 - — e 1 M
Y=—-|(b+d+G—cT| - = | fY - —=
170[( ot C] (1-¢) g{f P]
. - e M
Y-1-¢)=b+d+G—-cT—-|fY — =
(1-¢) +d+ c g[f P}
o M
Y -(1-c)=b+d+G—cT - fy+S.2
g 9 F
= - M
Y (l-o)+ S fY=btd+G-cT+ 5 =
g g P
ef - e M
Y(1-¢)+—=)=b+d+G~-T+--—=
(1-a+%) -
1 ~ _ e M
Y=—"— - |b+d+G-T+- - = 2
(1—c)+% g P ®
Yy _ 1 _ 1 . [ . 3 .
Hvor 55 = Tor — oY = o e 0G. Det vil sige, at effekten i IS-LM modellen er mindre, end

i det keynesianske kryds, idet renten kan sendre sig og dermed skabe en vis crowding in effekt. Den
samlede effekt er dog stadigvaek positiv. Det fplger desuden, at jo hgjere e er (dvs. rentefplsomheden),
jo mindre falder den samlede indkomst, idet investeringerne stiger hurtigt igen. Et hgjere f (dvs.
storrelsen pa transaktionsmotivet) fgrer ligeledes til en samlet set mindre effekt pa den samlede
indkomst, idet den samlede indkomst her en relativt stor effekt pa realrenten og et fald i selv samme
saledes vil fgre til et stgrre fald i renten og dermed en stgrre stigning i investeringerne. Omvendt vil en
hgj veerdi af g (dvs. storrelsen pa spekulationsmotivet) fore til et sterre fald i den samlede produktion
(som fglge af lavere offentligt forbrug), idet realrenten kun skal falde en smule for at skabe ligevaegt

pa pengemarkedet. Faldet i produktionen, Y, samt renten, r, er illustreret nedenfor.
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Figur 5: Effekt af kontraktiv finanspolitik i IS-LM modellen

1.6

Hyvis regeringen gnsker at seenke stgrrelsen af det offentlige forbrug, samtidig med at seenke det samle-
de skattetryk, saledes, at det offentlige budget, T'— G, samlet set er upavirket (dvs. fuldt finansierede
skattelettelser), er der to mekanismer pa spil. Pa den ene side (1) vil en senkning af de offentlige
udgifter reducerede den samlede indkomst. Det skyldes, at —% = —1, dog er effekten mindre end

1:1, idet den @gede opsparing sanker renterne og dermed gger investeringerne. Investeringernes ren-
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tefolsomhed, % = e er dog mellem 0 og 1 (dvs. 0 < e < 1), hvorfor den samlede effekt pa den
aggregerede produktion i sidste ende er negativ.

P& den anden side (2), vil et fald i skatterne, T, gge den samlede indkomst, idet g—? =c>0,
og —% = 1, dog er effekten ogsa her mindre end 1:1, idet den marginale forbrugstilbgjelighed er
mellem 0 og 1. Med andre ord, vil en given forbruger ikke anvende hele skattelettelsen til gget forbrug.
Desuden vil det ggede forbrug resultere i en rentestigning, der mindsker investeringerne, hvorfor der

her er endnu en dempende effekt (delvis crowding out).

Idet der i tilfeelde af en seenkning af det offentlige forbrug er tale om en dempende effekt pa en fuld
effekt (dvs. rentefglsomheden demper faldet i produktionen), mens der i tilfeelde af skattessenkninger
er tale om en dempende effekt pa en delvis effekt (dvs. den lavere opsparing reducerer renten og
dermed investeringerne, hvilket reducerer produktionen, der dog kun stiger delvist, fordi ¢ er mellem
0 og 1). Den samlede effekt bliver saledes, at den samlede produktion falder, idet bade e og ¢ er
mellem 0 og 1, og begge effekterne er pa spil ved skattelettelserne og kun en af dem ved en ssenkning
af det offentlige forbrug. Dette er illustreret i nedenstaende IS-LM diagram, hvor de to stiplede linjer

angiver den isolere effekt af hver tiltag og den forskudte sorte linje angiver den samlede effekt.
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Figur 6: Effekt af skattelettelser og fald i offentligt forbrug i IS-LM modellen

: Y _ 8Y )
Analytisk kan dette betragtes ved at betragte 5z — 7. Dvs:

oY 6Y_ 1 c 1—c¢

7_’_7_ —_ =
0G 0T (1-o)+< (1-o+< (1-¢+<

Dette udtryk er mindre end L =7, hvorfor indkomsten stadigveaek reduceres som fglge af reformen,
g

(1—-c)+
men mindre end forhen.

1.7

Det antages nu, at P er endogen og N er eksogen. Den nye kausalanalyse og det dertilhgrende piledi-

agram er illustreret nedenfor:
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Figur 7: Uordnet kausalanalyse og pilediagram for den justerede model

Modellen er nu udbudsbestemt, og priserne er den ligeveegtsskabende mekanisme (dvs. de er fleksible).
Der er som fglge heraf klassisk dikotomi og pengeneutralitet, hvorfor modellen nu beskriver en gkonomi

pa det lange sigte.

Effekten af fuldt ud finansierede skattelettelserne er derfor ogsa en anden end i modellen fgrhen. Fgrst
og fremmest kan en senkning af G ikke pavirke den samlede produktion, da denne bestemmes i en
tidligere orden. Effekten er séledes, at renten falder (som fglge af hgjere opsparing), hvilket vil fore
hgjere investeringer, hvilket vil fore til hgjere pengeefterspgrgsel og lavere priser, idet M er eksogent
bestemt og der skal indfinde sig ligevaegt pa pengemarkedet. Det vil altsa sige, at der er tale om
en perfekt crowding in mekanisme, idet det indledningsvise fald i GG erstattes af en 1:1 stigning i
I. Omvendt, vil et fald i skatterne fgre til et hgjere privat forbrug, (dog blot med den marginale
forbrugstilbgjelighed) hvilket vil mindske opsparingen og dermed ligge et opadgaende pres pa renten.
Det forer til et fald i investeringerne, da de bestemmes i anden orden pa baggrund af Y, C og FE, der
allerede er bestemt. Den hgjere rente vil samtidig deempe stigning i pengeefterspgrgslen og dermed
faldet i priserne. 1:1 effekten fra szenkningen i G er dog steerkere end stigningen i C, idet den marginale
forbrugstilbgjelighed er mellem 0 og 1. Den samlede effekt bliver altsa; (1) usendret produktion, (2)
hgjere pengeeftersporgsel (dog mindre mere end ved en isoleret senkning af de offentlige udgifter),
og (3) lavere priser (dog mindre mindre end ved en isoleret seenkning af de offentlige udgifter). Det

er illustreret nedenfor:
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Figur 8: Effekt af fuldt finansierede skattelettelser pa det lange sigte




