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Opgave 1

(a.) Et grafisk eksempel pa et forbrugerproblem med et lokalt, men ikke globalt, minimum, hvor

budgetlinjen tangerer indifferenskurven er vist nedenfor:

R f

Jokall  minimea,

D
%1
Figur 1: Principskitse af et lokalt minimum, der tangerer indifferenskurven

(b.) Et grafisk eksempel pa et forbrugerproblem med et globalt maksimum, hvor budgetlinjen ikke
tangerer indifferenskurven, er vist nedenfor, hvor forbrugerens indifferenskurver har et knek og derfor

ikke er differentiable i det optimale punkt.

R f

Jokall  minimea,
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Figur 2: Principskitse af et globalt maksimum, der tangerer ikke indifferenskurven

Opgave 2

2.1

Vi betragter nyttefunktionen:

u(zy, z2) = m% + x% (1)

(a.) Indifferenskurverne er da pa formen:
k=a?+23 ¢ 29 =/k — 2}

Vi finder nu den forste og andensordens afledte:

1 1 1
th=—— (=22 ¢— ————— (—z1) — (k—22) 72 - (—21) <0
o= () o Gy ) e (e ()

o = = (= ad)E (22m) (—a) + (k= ad)E - (21) <0

Altsa er indifferenskurven konkav, og har formen:
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Wq %o

4
Figur 3: Principskitse af indifferenskurven for u

(b.) MRS er givet ved:
MRS =201 _ %

219 To (2)
(c.) Vi tjekker om essentialitet ved fgrst at betragte lim,, .o M RS, og ser, at — 0. P4 samme made ser
vi, at M RS — oo, nar lim,, .o M RS. Da det for essentielle goder geelder, at den forste graenseveerdi
er lig oo og den anden er lig 0. Ser vi, at der ikke er essentialitet i nogle af de to goder, hvorfor der

kan forekomme randlgsninger i bade z; = 0 og z2 = 0.

(d.) Vi ser, at funktionen er differentiabel, samtidig med, at preeferencerne er monotone, idet alle
punkter ngrd gst for et givet punkt ligger i det indre af den gvre konturmeengde. Derfor vil alle indre
Igsninger vaere karakteriseret ved | MRS |= PL. Da funktionen ikke er konveks (linearkombinationer
af to punkter pa en indifferenskurve ligger ikke i det indre af den gvre konturmaengde) vil det gzelde,

at indre lgsninger kan vaere minima.

(d.) Maksimeringsproblemet opstilles, hvor < er erstattet med =, som fglge af de monotone praefe-

rencer:
max x? +x3 wbb. pixy+pars =m (3)
T1,T2
Lagrance funktionen bliver:
L(xy,29) = 7 + 25 — A(m — pra1 — paza) (4)
FOCS er:
2581 — /\p1 = 0 (5)
229 — Ap2 =0 (6)
m — p1xy — p2xz =0 (7)
Vi omskriver 5 og 6:
n_n

b1
> T1 = — T2
Z2 b2 b2

Vi indsaetter i 3 for at finde det optimale forbrug af zs:

p
p1- (*1 “Xg) + para =m
D2
2
3 “ T2 + P2y =M
D2

2
552(& +p2) =m
D2
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N m m
Ty = A * P2
2Tk T i3
p2

Og indseetter herefter tilbage for at finde den tilhgrende veerdi af x;:

x*ipl m D

_poom

R

. m

= —5——5 M
pi +p3

Idet funktionen er strengt konkav, kan vi dog ikke veere sikre pé, at den indre lgsning er et maksima.

Vi finder derfor nytteniveauet:

(5 O p2) = (g 1) + (- p2)?
Uu *P1 cPp2) = "P1 * P2
pr+p: T pt4p3 pi+p3 pi+p3
__m pT+ m* 3
(Pt + p3)? (p? + p3)?

_ m?pt + m?p3
(p? + p3)?

_ m? - (p1 + p2)?
(pf + p3)?
Pt +13
Vi tjekker herefter de to randlgsninger.

2

m m
u( *P1, 0) = 5
i p
2

m m
U(O, N p2) = 5
»3 p3

Da, p1,p2 > 0, geelder det, at de to randlgsninger er strengt stgrre end den indre lgsning. Vi ser, at

safremt po > p1, vil u, 1 veere stgrst og at u,2 er stgrst, hvis pa < p1. Lgsningsmeengden bliver derfor:

(;TW%’ 0) hvis ps > p1

(%30)7(07%) hvis P2 =D (8)
Py p3

(0, %) hvis ps < p1

2.2

(i.) Indifferenskurven for perfekte komplementer er tegnet nedenfor:
“ld
“U1

e

Uq

%
*

Figur 4: Principskitse af indifferenskurve
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(ii.) MRS er ikke veldefineret. Vi kan dog, lgst sagt, sige, at | MRS | er lig 0, hvis 21 > x5 (svarende
til, at man ikke er villig til at opgive nogle enheder af x5 for en yderligere enhed x,. For x5 > z1, vil
det omvendt geelde, at | MRS |= oo, da man er villig til at opgive uendelig meget af xo for at fa en

enhed af x7.

(iii.) Vi kan ikke bruge vores seedvanlige kriterium om essentialitet, men i stedet kan vi se, at indiffe-
renskurverne aldrig skeerer fgrste eller andenaksen, er begge goder essentielle og dermed er der ingen
randlgsninger.

p1

(iv.) Nej, det indre optimum vil ikke veere karakteriseret ved MRS = by idet funktionen ikke er

differentiabel i punktet. Det optimale punkt er da i knekket.

(v.) Forbrugerens maksimeringsproblem er:

max min(zy,z2) wb.b. zi1p; + xape <m (9)
T1,T2
Vi ved, at der for perfekte komplementer geelder, at de forbruges i et fast forhold. I dette tilfzelde, er
det 1:1. Vi har da, at: 1 = z5. Vi ser samtidig, at funktionen er strengt monoton i knaekket (dvs.

alle punkter ngrdgst herfor ligger i det indre af den gvre konturmengde). Vi har da:

m

P1T1 + P21 =M > X1 =
Dp1 + D2

Og da x1 = 2 er det ligeledes det optimale forbrug for zo. Altsa:

(i) € (5o ) (10)

p1+p2’ p1+p2

Skitsen er vist nedenfor.

Opgave 3

Vi betragter en forbruger med nyttefunktionen:

u(wy, w9) = afwy ™" (11)

3.1

Vi opstiller maksimeringsproblemet. Vi ved, at praeferencerne er monotone og strengt konvekse, da
alle punkter nordgst for et givent punkt ligger i det indre af den gvre konturmeengde, og linearkombi-

nationer af alle punkter pa en indifferenskurve ligger i det indre af den gvre konturmaengde. Da kan

vi skrive =
f}aé x‘f‘xéfa ub.b zip1 +x9p2 =m (12)
Lagrance bliver:
L(z1,22) = 25wy " — MNm — p1ay — paxa) (13)

FOC:

a—1_l—« _
a2y Ty Y= Ap1 =0

(I-a) afzy®—Ap2 =0
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m — p1x; — paxa =0

Vi far:
ol _n
(1—a) z¢z3%  Dp2
a ry ey = a8
1-a)™ P2
1—
To = Zﬂl‘l( a)
P2

Vi indsaetter i budgetbegraensningen:

(1-0o)
T1-p1+ P11 o

T1P1 ((Z + M) =m

m

o
1
Tip1— =m
e
o)
xy=m-

Vi indseaetter nu det fundne z7 ind i udtrykket for xs:

1—
o a (1-a)

T2
D2 P1 (e
1 —
x5 = m( @)

Efterspgrgselsfunktionen er da:

b1 Y%

mmhmm@:<maﬂ51—w>

3.2

Efterspgrgselsfunktionen, som funktion af indkomsten, er ngjagtig den samme, men nu lader vi pri-
serne veere faste. Altsa:
a (1- a))

U*(Il7z23m): <m~am o
b1 P2

3.3

Vi ser, at indkomstefterspgrgselskurven i de tre tilfaelde er givet ved:

0.25 0.5 0.75
ri=m-—— af=m-— 2" =m =
P1 P1 P1
Som er det samme som:
Tipr m ripr m {'pr m
0.25 0.5 0.75

I et m,x; diagram, vil den lineszere funktion altsa blive stejlere, nar « stiger, svarende til, at efter-
spgrgslen for en given indkomst stiger. Omvendt vil den linesere funktion blive fladere, i et z1,m
diagram, nar « stiger, idet en mindre indkomst afstedkommer en given eftersporgsel. Det vil nogle

gange vaere nyttigt at tegne dem i et x1, m diagram, idet indifferenskurver og budgetlinjer ofte tegnes
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iet x1,29 diagram. Nedenfor er en principskitse for en af de tre (her bliver kurven mindre stejl, nar

« stiger).

%
=0S

koS

1%
*

g,v

Figur 5: Principskitse af indkomstofferkurve og indkomstefterspgrgselskurve (bemaerk kun o = 0.5
passer til offerkurven)

3.4
Vi differentierer det optimale forbrug af ;1 med hensyn til indkomsten og far:

ori _ @y (14)
m Y41

Da er godet et normalt gode, idet forbruget beveeger sig i samme retning som indkomsten. Det er
ikke et luksusgode, idet parameteren ikke sendrer sig, og en gget indkomst dermed ikke gger forbruget

mere end selve indkomsteendringen.

3.5

Egenpris-eftersporgselskurven er givet ved:

- 0.25 _ 0.5 . 0.75
pr=m-—— pr=m-— 1T=m- —
X1 i) X9
Som kan skitseres ved:
e A
97§
oy
ot
D
x4

Figur 6: Principskitse af egenpris-efterspgrgselskurven

Alternativt kan vi skrive udtrykkene som:

0.25 _ 05 _ 0.75
T Ty =m:-— T =M ——=
p1 p1 p1

951:m T2

Og opna ngjagtig den samme graf, men med inverterede akser.
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3.6

Vi ser, at:

0Ty «
—-m - —
1

it 15

op1 P (15)
Dyvs. efterspgrgslen falder, nar prisen stiger og vice versa. Da hverken m eller « kan veere negative, vil
x1, da aldrig veere et Giffen gode, da det her ville skulle gaelde, at en prisstigning @gger efterspgrgslen

og vice versa.

Opgave 4

Vi betragter en forbruger med praeferencerne givet ved:

u(zy, x2) = min{x; + 1,2z, 4 229} (16)

4.1
For maengden af forbrugsbundter, der ligger i knaekket, skal der gzelde, at:

1 1
m1+1:2x1+2x2<—>x2:—§m1+§ (17)

De er illustreret pa linjen nedenfor:

Xz %

N~

Ny

Y

D
*4

Figur 7: Principskitse af optimale punkter

4.2

For at finde indifferenskurverne, skal vi betragte udtryk 16 i de to tilfeelde, hvor hhv. z1+1 > 2x1+2x5
og r1 + 1 < 2x1 + 2x5. Vi starter med at betragte tilfeeldet, hvor x1 + 1 < 2x7 + 222, da det vil veere
her, at x1 + 1 geelder. Altsa:

T+ 1 <231 + 229

L1
—=x - <z
9"t g 2

Vi ved altsa, at forbrugerens nytte her er givet ved x; + 1. Indifferenskurverne har altsa formen:

k=z14+1+— k—1=x;. 1 det modsatte tilfeelde, dvs. 21 + 2x5 geelder, ma vi kraeve, at:

1+ 1> 2z + 229

—x1+ 1> 229
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Lol
g1 Ty 72

Vi befinder os da nu inden under de optimale punkter, hvor det gelder, at indifferenskurverne er
givet ved: k = 2x1 + 2x9 +— %k — x1 = x9. Indifferenskurverne kan altsa skitseres som folger: (1)
indtil de rammer de optimale punkter, vil de veere rette linjer ved k — 1, i det de skaerer, opfylder de

17, og lige efter, har de en hurtigere hzeldning givet ved —1. Altsa:

Xz %

Ny~

N
Z

)
*q

Figur 8: Principskitse af indifferenskurve

4.3

Da vi ved, at der for komplementer geelder, at alle punkter nordgst for knaekpunkter ligger i det indre

af den gvre konturmaengde, kan vi indsaette 7 i budgetlinjen og lgse for z5. Da:

(1 = 2x2)p1 + T2p2 = m
p1 — 2x2p1 + Tap2 =M

x2(—2p1 +p2) =m —p1
m—p

Tg= —
—2p1 + D2

1 findes nu ved indseettelse:

_ 2pitp2 2(m—p)

:L' ol
YT o e 201 4o
= —2m + pa
= mTp
—2p1 + p2

Efterspgrgslen efter de to varer er da givet ved:

—2m+ps m-—p )
xr1,Toy € s 18
(o, 2} <—2p1 +p2 —2p1 +p2 (18)

Det er givet, at p; > pp. Det sikrer, at naevneren af brgken altid er negativ. Omvendt sikrer, 22 <
m < p1, at budgetlinjen altid vil skeere linjen af optimale punkter. Det er vigtigt, da vi ellers havner
i en situation hvor der enten geelder, at k — 1 = x1, dvs forbruget er alene begraenset til x1, eller, at

de to goder er perfekte substitutter, dvs. %k — x1 = x2. Det er grafisk illustreret nedenfor:



Ugeseddel 4 - Mikrogkonomi I - Levi van Boekel 3. semester, Pkonomi

1 Y

Figur 9: Illustration af betingelserne

4.4

Vi har illustreret at gode 2 er et Giffengode nedenfor, idet et prisfald pa varen mindsker efterspgrgslen
heraf.

""L‘\

o~ 0

"Cx2) > < (%)

Figur 10: Hlustration Giffengoder

Intuitionen er, at forbrugeren initialt ligger i et punkt pa randpunktet, hvor et gget forbruget af xo
ikke gger hans nytte. Hvis xo da falder i pris, vil der ikke veere nogen substitutionseffekt, men idet x5
er blevet billigere, vil forbrugeren nu velge at kgbe flere enheder x1. Det vil omvendt mindske hans
behov for zo (jf. formen pa knaekkurven), hvorfor han de facto forbruger mindre x5. Der er altsa en
todelt effekt!

4.5

Vi viser nu analytisk at vare 2 er et giffengode, ved at differentiere efterspgrgslen mht. prisen pa vare
2. Da:

dxy 0= ((m—p1)
dp2 (—2p1 +p2)?

10
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—m + p1
(—2p1 + p2)?

Idet p; > m, er teelleren positiv, hvorfor en prisstigning af vare 2 netop gger forbruget heraf.

1 Opgave 5

En forbruger lever i en verden med 2 varer, som han bruger hele sin indkomst pa. Ved priserne
(p1,p2) = (2,4), efterspgrger han (x1,z2) = (2,1). Ved priserne (pi,ph) = (6,3), efterspgrger han
(1, 75) = (1,2).

1.1 5.1,5.2& 5.3

Den gnskede 2X2 tabel er tegnet nedenfor:

Figur 11: 2x2 tabel med forbrugsbundt til givne priser

Budgetlinjerne er:

2x1+4m2:8<—>x2:2—§x1

6x1 +3x2 =12 20 =4 — 214

I fgrste tilfeelde skulle man opgive 0.5 enheder af vare 2 for at fa en yderligere vare 1, mens man i det
andet tilfeelde skal opgive 2 enheder af vare 2 for at fa en yderligere enhed af vare 1. Det er illustreret

nedenfor:

<
P

Figur 12: Principskitse af budgetlinjerne

Hvis Arne er rationel, foretraekker han x over x’, idet han ved de forste priser har mulighed for at kebe
z’, men veelger at kgbe x. Det stemmer i overens med WARP, der netop tilsiger, at hvis to bundt,
z og ' veelges, ved priser p og ¢, sa ma det ikke geelde, at det bundt, der blev foretrukket i forste

omgang (ved at veelge det, nar et andet var indenfor budgetmeengden) fravaelges i anden omgang, hvis

11
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forbrugeren havde mulighed for at kgbe det. Det ma altsa ikke geelde, at: pyz1 +poza > p1a) + paz'2,
OG q1 +21+ ¢ +25 > q + 21+ ¢ + 22

Arne kunne have handlet i modstrid med WARP, hvis priserne var sendret til (3,6) i stedet og han her
ville have valgt bundt 2. Her ville priserne nemlig vaere hhv. 12 og 15, dvs. han havde i det tilfaelde
foretrukket varebundt 2, selvom 1 var tilgeengeligt, hvilket er i strid med WARP, idet han netop
foretrak gode 1 ved priser 1.

5.4

Tabellen bliver her: Det er klart, at hun overtreeder WARP, idet hun foretraekker bundt 1 over 2

B wudt

Figur 13: 2x2 tabel med forbrugsbundt til givne priser

bundt ved de fgrste priser, og ved de neeste priser foretraekker bundt 2 over bundt 1 (idet bundt 1
ligger i hendes budgetmengde, men hun ikke kgber det).
Opgave 6

En forbruger bruger hele sin indkomst pa to varer. Ved p = (p1,p2) = (2,1) efterspgrger han = =
(z1,22) = (2,8). Ved priserne p’ = (1, 1) efterspgrger han z’ = (3,5).

6.1, 6.2

Tabellen er vist nedenfor:

Figur 14: 2x2 tabel med forbrugsbundt til givne priser

Budgetlinjerne opfylder, at:

201+ x2 = 10 +— x5 = 10 — 221

1+ a9 =8> 19 =8—14

12
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Skitseret nedenfor: Hvis Chris er rationel, foretrackkes x over z’.

Figur 15: 2x2 tabel med forbrugsbundt til givne priser

6.3

Ja, SARP foretraekker Chris x over z”, idet han foretraekker = over z’ og x’ foretrackkes overfor x”.

Derfor geelder det jf. transitiviteten af SARP, at Chris foretrackker x over z”.

6.4

Vi far nu at vide, at Chris efterspurgte x”/ ved priserne p. Tabellen bliver da:

Figur 16: 3x3 tabel med forbrugsbundt til givne priser

Det er oplagt i strid med bade WARP og SARP. Fgrst ser vi, at vare 1 foretraekkes for varebundt
2, hvorefter varebundt 2 foretraekkes for varebundt 3. I tredje situation foretraskkes dog varebundt
3 over varebundt 1 og varebundt 2. Det er i strid med SARP, fordi det jf. transitivitet geelder, at
varebundt 1 ber veere foretrukket varebundt 3 (jf. anden rackke), og det er oplagt i strid med WARP,
fordi Chris ved priser 2 foretrak varebundt 2 over varebundt 3, men han nu foretraekker varebundt 3

over varebundt 2.

13
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