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Opgave 1

1.1

Vi definerer BNP per capita (y,) og BNP per beskeeftigede (y,,) som:

_ BNP B BNP
Y~ Befolkning 7“ ~ beskaftigede
Forholdet mellem de to mal er:
Yp _ BNP beskeftigede  beskeeftigede
Yw  Befolkning BNP ~ befolkning

Som angiver den implicitte beskeeftigelsesgrad. I lande, hvor der er en hgj grad af sort gkonomi,
vil man dermed undervurdere den samlede gkonomiske formaen ved at se pa y,, hvorfor y, her
kan veere et bedre mal. Generelt kan vi sige, at brugen af BNP per beskaftigede giver mulighed
for (til en vis grad) at rense vores mal for levestandarden, for forskelle i deltagelsen i den formelle
pkonomi. Selv, hvis man sammenligner lande, hvor deltagelsen i den formelle gkonomi er den samme,
og forskellene i beskaeftigelsesgraden skyldes forskelle i f.eks. praeferencer for fritid, kan man fortsat
argumentere for, at y,, er et mere retvisende mal, ved at papege, at hjemmeproduktion og fritid ogsa
bidrager til gkonomien, men ikke bliver monetariseret. Afsluttende er y,, i hgjere grad er korreleret

med produktivitet end blot produktion per borger (selvom BNP per time bgr foretraekkes).

1.5

Den gnskede figur er tegnet nedenfor:

arbejder, relativt til USA [%]

BNP per
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Figur 1: BNP per arbejder i udvalgte lande, relativt til USA, datakilde: PWT

Det fremgar, at BNP per arbejder i udvalgte europaiske lande konvergerer mod det amerikanske
niveau, hvilket understgtter hypotesen om betinget konvergens, hvis vi antager, at landene i figurerne
har omtrent samme strukturelle niveau. Omvendt er konvergensen for Argentina mindre steerk, da

forskelle i de strukturelle parametre her begraenser ubetinget konvergens.
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Opgave 3

3.1
Vi definerer Cobb Douglas produktionsfunktionen til:
Y(K,L)=A-K*-L'™@ (1)

Og gnsker at finde den marginale substitutionsrate mellem kapital og arbejdskraft, dvs. den rate,
hvor firmaet kan substituere arbejdskraft for kapital og holde den samlede produktion konstant. Vi

har da at ggre med implicit differentiation, hvor:

oY @ 7-a K\*
(SY_ a—1 l—a K ot

Hvor forholdet mellem de to er;

Y 1—a)-A-(E)°
MRTS:_%_( @) Kafl)
ok a-A-(T)
(-0 A (K 1-a) K o L
N a-A o« L l1-a K

Hvis virksomheder profitmaksimerer vil de forsgge at maksimere fglgende udtryk (hvor vi antager
fuld clearing):

max: m=A-K* L' —r.K—w-L

K,L

Her vil de tilstraekkelige forsteordensbetingelser medfgre:

K a—1
ra~A~(L)

wmtioara (5

Forholdet mellem realrenten og reallgnnen er da ngjagtig lig med den marginale substitutionsrate
mellem kapital og arbejdskraft, som gnskes vist. Intuitionen er lettest at forsta ved at se, hvad der
ville ske, hvis de to ikke er ens. Betragt f.eks. en situation, hvor - > MRTS. Her aflonningen af
kapital relativt til arbejdskraft overstige den gevinst virksomhederne opna ved at gge kapitalen med
en og mindske antallet af arbejdskraft med en. Her vi virksomhederne altsa have incitament til at
forbruge mindre kapital. Omvendt vil det veere, hvis - < MRT'S. Her vil virksomhederne have
incitament til at forbruge mere kapital. I begge tilfzelde vil virksomhederne substituere indtil det er

opnaet, at de to udtryk er lig hinanden.
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Vi definerer substitutionselasticiteten mellem kapital og arbejdskraft til:

_ 0In(F)
7 = SW(MRTS)
1 §ln(MRTS)

o Sln(¥)

(= (57) (%)

=1

Altsa, at en forggelse af % forholdet gger M RT'S. Intuitionen er, at nar kapitalkoncentrationen stiger,
bliver arbejdskraft en relativt mere knap ressource. Det betyder, at man skal opgive mere kapital for
at fa en enhed yderligere arbejdskraft for at bibeholde den samme produktion (M RT'S). Det skyldes
det aftagende graenseprodukt af kapital, og det faktum, at arbejdskraft med de opdatere relative
forhold bidrager mere til produktionen og man derfor skal opgive mere kapital for at holde den ved

samme niveau.

3.2
Vi betragter nu den generelle CES produktions funktion:

1

Y:(aK"T’l+(1—a)L“Z)ﬁ7 O<a<l,o>00#1 2)

Vi starter med at finde den marginale substitutionsrate for hhv. K og L.

15)4 o o—1 o—1\ 7=1 _a
MPK—a—K—U_l(aKT +(1—a)Lo> o KF
8Y ag o—1 o—1 011 1
MP = — = (KT 1_ LT) . 1_ .L_;
e el G +(1-a) (1-a)

Og har herefter:

MP;, a L\ 7
MRS = 3 = 1—a'(>

_ o (K
T l-a L

Den tilhgrende substitutionselasticitet kan findes ved:

> §In(%)

0In(MRTS)
1 §ln(MRTS)
o §In(£)
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Afsluttende kan vi se, at CES funktionen bliver til en CD funktion, nar ¢ — 1, idet substitutionsela-
sticiteten her gar mod 1, som geelder for alle CD funktioner. En mere detaljeret matematisk udledning

vil involvere at evaluere graensevaerdierne i CES funktionen, hvilket undlades her.

3.3

Vi betragter:

max: 7= (aKUTflJr(lfa)Lonl)ﬁf%waoL
K,L

Og kan herfra udlede fglgende, da vi far at vide, at der er kompetitiv markedsclearing og produk-
tionsfaktorerne dermed bliver aflgnnet til deres marginalprodukt. Vi udleder forst det gnskede udtryk
for K.

“U
=
Il
A/~
Q
| 19
—_
N~
~
qf=
/
Q
Q||
—_
Q
8
Rl
~——

MPg K Y\ & v\
vy Y \Kk K
B Z 1;(7
_ oa(K)
(aKUT*l +(1- a)LT>
o—1
__ a(P)
- o—1
a- K7 4 (1-q)
Og herefter for L:
MP-L _ []7=-(1-a)- L%
Y o [ }9—1

=[] (1) LT
1—a s—1
= 571( ) o1 <L
aK=5 +(1—-a)L >
B (1—a) L5
(K= +(1—a)L5 )L+
(1-a)

3.4

Vi betragter forst udtrykket far K. Vi ser, at teelleren gar mod «a, nar o gar mod 0, da eksponenten

gar mod 0. Teelleren gar mod o + 1 — «, hvorfor hele udtrykket gar mod a.
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Det samme sker i udtrykket for L, her bliver teelleren (1 — «) og naevneren bliver o + 1 — «v.

s—1
s

Det er klart, at hhv. lgnnens andel af den samlede produktion falder, nar o > 1, idet % stiger, og

star i nsevneren pa udtrykket. Omvendt vil det veaere for K. Betragt:

(&%

a+(1fa)~%(7 )

Altsa at en stigning i ¢ mindsker naevneren og dermed gger arbejdskraftens andel af den samlede
indkomst. Intuitionen, nar ¢ > 1, er, at der efter zendringen er mindre aftagende grenseprodukt for

kapital. Det skyldes, at:
dIn(MRTS)

5ln(%)

falder med mere end 1, dvs. MRTS gar f.eks. fra at veere % til %, svarende til, at kapitalens marginal-

produkt bliver storre.



