Mikrogkonomi I: Ugeseddel 7

Levi van Boekel

Uge 43, 2024

Opgave 1

Vi betragter en forbruger med nyttefunktionen:
u(c) =+c ¢>0 (1

Han stiir overfor to lotterier, hvor der er hhv. 50 pet. sandsynlighed for 4 og 16, eller 50 pet.

sandsynlighed for 1 og 25.

11

Den forventede veerdi af det forste lotteri er: 0.5 - 4 4+ 0.5 - 16 = 10, mens den forventede veerdi
af det andet lotterier: 0.5-14+0.5-2.5 = 13.

1.2

Falsk. Det er klare, at forbrugeren ikke (generelt), vil foretraekke det lotteri med den hejeste for-
ventede vaerdi, idet det ikke nedvendigvis giver ham den hejeste nytte. Det skyldes, at forbrugeren
ved nyttefunkcionen In(x) fir meget lav nytte ved at fi 0.00001, og den forventede nytte derfor
kan vaere markant lavere end den forventede vaerdi. Udsagnet er derfor falsk, da forbrugerens valg

i stedet afhaenger af den forventede nytee.

13

Den forventede nytte er:

E(U4) = 5(VA+VI6) = 3 &)

Og: .

Hvorfor forbrugeren er indifferent mellem de to lotterier.
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Kvadratrod ¢ er en konkav funktion og som vi ser nedenfor, er U(EV) > E(U), hvorfor for-
brugeren er risikoavers. Det stemmer overens med resultatet forhen, idet forbrugeren her er indif-
ferent mellem det forste og det andet lotteri, selvom det andet har en hejere forventet vaerdi (men

jo har hejere risiko).
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Figure 1: Principskitse af u(c)

1.5

Resultatet er vist nedenfor:

Periode 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

r=0.1 19,04

r=0.2 7,08

r=0.3 0,98

Figure 2: Beregnede nutidsverdier

Opgave 2

Kim har folgende nyttefunktion for forbrug over to perioder:
u(ey,co) =2Iney; + 31nco. (4)

Han tjener 100 kr i periode 1 og 110 kr i periode 2. Inflationen er 2% og Kim kan line eller spare

op til en rente pi 5%. Prisniveauet i periode 1 er p; = 1.
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Kims budgetbegrasning over de to perioder er:

(R0 0 (L) 110 (5)
“aT\105)" 1.05
2.2

Vi loser det generelle problem, og indsatter herefter opgavens vaerdier. Da det er CD praeferencer
ved vi, at der kun er indre losninger, og, at disse kan loses med Lagrance, idet praeference er strengt
monotone (alle punkter nordest for et givet punke ligger i det indre af den ovre konturmangde),
samt strengt konvekse (linearkombinationer af to punketer pi en indifferenskurve ligger i det indre
af den ovre konturmangde) og differentiable, hvorfor den indre losning er karakeeriseret ved 5—; =]

MRS |, som netop er de lesninger Lagrance finder.

1 1
Iglli§<21ncl+31n02 ub.b. Cl‘f‘%CQ:ml‘i—(l_‘_r)mQ (6)
Da bliver Lagrance:
1 1+
L =21 31 A —my — ] — 7
(c1,¢0) ne; +3ney + (m1+1+rm2 c 1—1—7"02) (7)
Med FOC:
2
Z =
&1
3 1
2 +7T:0
(&) 1+r
n 1+7 0
m — My — €] — Ccy =
T 2 LT
Fra de forste to har vi:
2 ¢ 1+4r
R I
20 1+
3¢, 147
o 31+
cg 2147
3ci 1+7r
Cy = —
T 2 1+
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Vi indsetter i budgetbegransningen:

3erl+r 1+

S N e i R e
+3Cl +
C — =m —m
1 2 1 1+ 2
561 4 1
— =m —Mm
2 P e
9 L2

C — |m —m
1 5 1 1"—7" 2

Og herefter tilbage i definitionen af cy:

31+r2{ 1 ]
Co = ma

51475 |t ™

31+r n 1
== mp; + ——m
514n | Py ?

Den optimale eftersporgsel i de to perioder er da:

(01, )" 2 . 1 3147 N 1
C1,C = [([=1mMm —1m — m —m
b2 3 R T IR I LR I

[ opgaven har vi givet my = 100, my = 110, 7 = 0.05 og p = 0.02. Da:

2 1
¢l = 5 (100 + —=110) ~ 81.9

1.05
Og:
3 1.05 1
: 100 + —— - 110) ~ 126.4
@ =5 g0 100+ 1g5 - 10) ~ 12647

)

(10)

Vi ser, at Kim bruger mindre i periode 1 end han tjener. Vi kan validere svaret ved at indsette i

budgetbetingelsen:
1.02
81.9 +126.47 - % ~ 204.76

Som netop er lig 100 4+ =110, hvorfor budgetbetingelsen er opfyldt.

105

23

Kims nye budgetbetingelse bliver:

L (12 100+ () 110
“7\105) 2" 1.05

(11)

(12)
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Kims nye forbrug bliver:
-2 (100 + L 110) ~ 81.9 (13)
175 105 o
og:
3 1.05 1
= — (1 —— - 110) ~ 107. 14
ch 139 (100 + 105 0) 07.5 (14)

Det er altsd kun det fremtidige forbrug, der falder, fordi forbrugerens indkomst er blevet mindre
veerd. Der sker altsd ingen substitution som folge af prisstigningen pa vare 2, idet krydspriselas-

ticiteten i CD bruger en konstant andel af sin indkomst pa de to varer (her perioder).

Opgave 3

Vi Betragter f}algende tre lotterier:

. 1 .
Ly : To udfald, med ssh. 2 hvor ¢ = 1 i den forste tilstand og ¢ = 16 i den anden. (15)

Ly : Erudfald, hvor ¢ = 8.5 med sikkerhed. (16)
L5 : Erudfald, hvor ¢ = 6 med sikkerhed. (17)

Og folgende tre forbrugere, A, B og C, med forventet nyttefunktion givet ud fra nyctefunktionerne,

ut(c) = c (18)
uP(c) = \/c (19)
uC(c) = ci (20)

3.1

De tre nyttefunktioner er vist nedenfor: Vi ser, at forbruger A er risikoneutral, idet linearkombi-

Figure 3: Grafisk visualisering af de tre nyttefunktioner

nationer af mellem to punkter pd hans nyttefunktion ligger pa grafen for nyttefunkcionen, hvorfor
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han fir lige meget nytte ud at U (EV') = E(U), idet det forste er et punke pa grafen og det andet er
et punke pi linearkombinationer mellem to punkter, som ligger pi grafen. De to andre forbrugere

har konkave nyttefunktioner, og er derfor risikoaverse, idet linearkombinationer her ligger under

nyttefunktionen, dvs. U(EV) > E(U).

3.2

Vi kan bestemme rangordningen af lotterierne for de forskellige forbrugere ved at betragte den

forventede nytte. For forbruger A har vi:

Forbrugeren er alesd indifferent mellem de forste to lotterier, men foretraekker dem begge over det

tredje. Vi tjekker nu den anden forbruger:

1 1
Ew®), = 5\/I + 5\/16 =25

Eu®)p, = v85=2091
E?), =6 =244

Alesd: Ly > Ly > Ls. Det folger af, at han er risikoavers.

Altsd: Ly = L3 = Ly, han er altsi mere risikoavers.

33

Vi skal finde sikkerhedsxkvivalenten for de tre forbruger, dvs. det beleb, der gor forbrugeren

indifferent (samme nytteniveau), ved at deltage i lotteriet eller modtage belobet.
u(C(L)) = E(u)L (21)

Vi ved, at den forventede nytee af lotteriet i det forste tilfelde er 8.5, og da forbrugeren har lineaer

nytte, er sikkerhedsaxkvivalanten her 8.5 (1(8.5) = E(UA)Ll = 8.5).
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For den anden forbruger skal vi opstille folgende ligning:

Ve=25
c=6.25

For den anden forbruger skal vi opstille folgende ligning:

=1.5
c = 5.0625

PN

C

3.4

Den forventede veerdi af lotteriet er 8.5. Derfor er risikopramien for de tre forbrugere:

RP, =85—-85=0
RPy =85 —6.25 = 2.25
RP3 = 8.5 — 5.0625 = 3.4375

Resultaterne flugter fint med de tidligere opgaver, idet forbruger 3 er mest risikoavers og forbruger

1 er risikoneutral. Derfor er risikopramien stigende fra forbruger 1 til forbruger 3.

Opgave 4

4.1

Lotteriet har formen:

0.99 ssh. for: m — vk
0.0.1 ssh. for: m — 200 — vk + k

Huvis forbruget skal vaere positivt i begge tilfeelde mi vi kraeve:

m —~vk >0
m > vk
m

— >k
Y

0og:

m—200—~vk+k>0
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m — 200+ (—y+ 1)k >0
—m — 200 > —k(—y +1)
200 —m < k(—y+1)
200 —m
- +1

Men idet 200 — m er negative, og vi kun betragter K > 0, har vi:

0<k< (22)
v

Intuitionen er, at at indkomsten er strengt storre end tabet ved tyveriet, og forbrugeren derfor

skulle have en forsikring, der var storre end noget negativt for at have et positive forbrug.

4.2

Forbrugerens problem om at maksimere nytte er:

max 0.99 In(m — ~vk) + 0.01 In(m — 200 — vk + k) (23)

4.3

Forsteordensbetingelsen er:

)
a—
Ok
0.99 0.01
S e~y ) =
m — vk ( 7)+m—200—7k’+k (=7 +#) =0
0.01-(=y+1) 099y
m—200—vk+k m—n~k
001-(1—~)  0.99y

m—200 —vyk+k m—~k
(0.01 — 0.017)(m — vk) = 0.99v(m — 200 — vk + k)
0.01m — 0.01vk — 0.01ym + 0.017*k = 0.99ym — 198y — 0.999%k + 0.99vk

0.01m — vk — 0.01ym + +*k = 0.99ym — 198y

—vk + %k = ym — 198y — 0.0lm

k- (—y4+7%) =ym — 198y — 0.01m

ym — 198y — 0.01m
ICEEED

k

4.4

Forsikringssummen under de forskellige scenarier er:

8
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m m
gamma 500,0 1000,0
0,009 255,9 311,9
0,01 200,0 200,0
0,011 154,2 108,3

Figure 4: Forske]]ige forsikringsprzemier

Vi ser, at forbrugeren valger at forsikre sig fulde ud (dvs. & = 200), nir v = 0.01, idet forsikrin-
gens forventede indteegter her er lig deres udgifter, og forbrugeren er risikoavers. Omvendt vil
forbrugeren Vselge at overforsikre sig, hvis forsikringen er mere end fair v < 0.01, 0g vice versa.

Forsikringssummen er desuden tiltagende i forbrugerens indkomst.

Opgave 5

5.1

Den forventede nytte i de to ordninger er:
1 1 2 1
E@U:§¢1+T@=2ﬁﬂm :§¢i+?M5z2%

Da den forventede nytte er storst i den forste pensionsordning, veelges denne.

5.2

Den forventede veerdi af de to pensionsordninger er:

E(V)=2+45=6.5
2 1

E(V) =3+ 525=09

For en risikoneutral investor geelder det, at nytten af forventede veerdi af lotteriet er lig den for-
ventede nytte af lotteriet. Da det andet lotteri har den hejeste forventede vaerdi - og nyteen for
en risikoneutral forbruger er linezr - er den forventede nytte ogsi her storst. Den risikoneutrale

investor vil altsa Vae]ge den anden ordning.

53

For en risikoelskende investor gzlder det, at U(E(V) < E(U). Det betyder, at vedkommende
altid har konvekse nytteﬁmktioner, hvorom det gaelder, at den mulighed med mest risiko Vze]ges,

da den forventede nytte her er storst. Det kan vi illustrere ved f.eks. at betragte U = X 2 Her er
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den forventede nytte:

11
E(U) = 516+ 581 = 48.5

2 1
E(U) = 51+ 5625 = 208.33

Hvorimod nytten af den forventede vaerdi er:

E(U) = 6.5 = 42.25
E(U) =9* =81

Investoren vil alesd altid vaelge den mulighed med mere risiko (da han jo fir nytte ud af selve

risikoen), hvorfor mulighed 2 valges her.

5.4

For en risikoavers investor gzlder det, at U(E(V') > E(U), hvorfor de altid vil have konkave nyt-
tefunktioner. Hvis skal alts finde en konkav nyttefunktion, hvorom det gzelder, at den forventede

nytte i det andet lotteri er storre end i det forste. Lad os f.eks. undersoge 2999 Da:

1 1 9 1
E(U) = 547 + 59" ~ 6. 3TE(U) — 24 59"~ 8.06

Der findes altsd en risikoavers investor, der vil vaelge ordning 2, der findes tilgengzld ingen risikoelsk-
ende investor, der vil vaelge mulighed 1, da der ikke eksisterer nogen konveks nyttefunkeion, hvorom
det geelder, at E(U;) > E(Us). For at indse det, kan vi blot indse, at der her geelder, at 2%, hvor
a > 1 ogviallerede for a = 115.2 har vist, at det ikke geelder her. Nir vi oger a, gor vi funktionen

mere konveks, dvs. forskellen bliver blot storre.

Opgave 6

6.1

Forbrugerens slutformue kan opskrives som folgende:

St o) £ M) )

1 1
E(rgx +w) + 5((7";,:10 + w)

Idet vi kraever, at der aldrig md opstd en situation, hvor forbrugeren har negativ slutformue skal

der gelde:
rer +w >0 altid optylde, dar, > 0

10
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w
ryxr +w>0<+— o< — itlfeldeaf atr, <0

Ty
Forbrugerens problem er da:
1 1
max 3 In(ryz +w) + 5 In(ryz + w) (24)
Forsteordensbetingelsen er
)
I
ox
T‘g Ty
=0
2(rgx +w) - 2(rpr + w)
rg Ty

Argr +w)  2(ryx +w)
re - (2rpx +2w) = —rp - (2rgx + 2w)

2rgryT + 2wry = —2ryrer — 2wy,
TgTpT + Wrg = —TplgX — W
TgTpT + TpTgT = —WTp — WTy
—WTy — Wy
(rgry + 157g)
o —w - (rp +1g)  w-(1y+71y) _
2r g1y —2rgry

Hvor vi bemarker, at udtrykket er negative, fordi 7, er negative, og vi derfor stadigvaek fir en

positiv investeringssum.

6.2

Nir r, — —r4 betyder det, at tabet ved investeringen gir mod samme storrelse som gevinsten ved
investeringen. Nir det er tilfzeldet, gir taelleren mod 0, og investeringssummen gir derfor mod 0.
Det giver intuitive mening, idet forbrugeren i dette tilfaelde ikke fir nogen gevinst ud af at investere

sine midler. Rent formelt kan vi vise det ved at betragte den forventede formue:

lim (%(rgx +w) + %(Tbl’ +w)) =w (25)

Tp——Tg

Han vil altsd forvente den samme formue, hvorfor han som risikoavers investor oplagt IKKE vil

investere.

11
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6.3

Nir 7, — 0, gir tabet ved den dirlige investering mod 0. Derfor vil forbrugerens investering

— 00. Det ses ved, at nevneren gir mod 0. Den forventede formue er da: formue:

1 1 1
lim (i(rgx +w) + 5(7"1)95 +w)) =w+ -ryx (26)

rp—0 2

Og idet 4 > 0 vil det her maksimere forbrugerens formue (og dermed nytte) at maksimere in-

vesteringen, da han er garanteret sin oprindelige indkomst og ikke lober nogen risiko.
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