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Opgave 1

Opgaven oplyser folgende balancerede vackststi:

lnylenAt+1fa[lnsK—ln(n+g+5)] (1
Elasticiteten mht. til begge variable er da:
dIn(y) «
Slnsrg 1—«
dIn(y;) _ Q )
dIn(n+g+9) e

Som er numerisk ens. Med gangse antagelser om av = %, har vi da:
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Som onsket. Elasticiterne er estimeret nedenfor ved OLS;

Figure 1: Empirisk estimation af elasticiteterne

Vi ser, at elasticiteten mht. n + ¢ + § er ca. 1.1 (numerisk) storre end elasticiteten for si. Solow-

modellen med humankapitalen har den balancerede vaekststi givet ved:
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Hvorfor elasticiteterne er givet ved:
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Idet a + ¢ < 1, harvi ¢ < %, hvilket passer med gangse antagelser om ¢ = % Derfor er

l—a—¢ = %, hvormed elasticiteterne bliver 1. De er dermed storre end i kapitel 5 modellen,
idet der her bide er en krydseﬁékt (Qigede investeringer i kapita] oger den samlede indkomst, der
oger opsparingen i bide humankapital og realkapital) og en selvforstaerkerende effeke (fornavnee
gentages). Estimaterne fra figur 1b passer bedre med Solowmodellen med humankapital, omend

der stadigvaek er betydelige afvigelser.

Opgave 2

Hvis der taenkes en offentlig sektor ind i modellen fra kapitel 6 sidan, at den investerer en fast
andel, s7, i humankapital og bruger de ovrige indtzegter pi offentligt forbrug (som dermed bliver

en del at BNP), er udviklingen i fysisk kapital givet ved:
Kiii=(1—-7)s8Y,+ (1 -9)K, (4)
Mens humankapital er givet ved:
Hip = [sh4+ (1 —1)s;] Vi + (1 —0)H, (5)
Hvis parametrene i modellen alsi er s, = (1 — 7)st og s, = s7 + (1 — 7)sF, er modellen
fuldstendig xekvivalent med den fra bogens kapitel.
Opgave 3

Vi ved, at reallejesatsen for kapital er givet ved dets marginalproduke. Ales:
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Hvor K; = kA, Ly og H; = hy A, L;. Derfor har vi:
ry = a(];?tAtLt)afl(}NltAtLt)d) : (AtLt)lfaiq5 (6)

Som bliver til:
ry = ak& 1R 7)
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Det er herfra klare, at reallejesatsen ikke udvikler sig idet tilde variablene indfinder sig i en steady.

Ved indswttelse af steady state vaerdierne fis:
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Vi fokuserer nu pid eksponenterne:
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Og herefter for den anden:
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Vi lader nu telleren vere 1ig D. Alcsa:
-1
Ep =2 ¢
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Ep=-1
Altsa:
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Realrenten athanger alesi ikke af opsparingen i humankapital. Det kan skyldes, at en hejere in-
vestering i humankapital pa den ene side oger kapitalens effektivitet, mens det pd anden anden

side ogsd forer til, at der bliver opsparet mere og udbuddet af kapital dermed stiger.
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Opgave 4

For den optimale opsparingsrate i kapital skal der gaelde, at den forsteordensafledte af forbrug per

arbejder skal veere 0. Vi har, at:

¢ = (1— sk — sn)y;
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Vi bruger nu samme strategi som i 3:
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Idet det sidste led er en konstant, skal vi ikke tage hojde for det i vores optimeringsproblem. Da:

_a _ b
e =(1—sp—sp)s, “ sy "
¢ = (1 — s, — s5)s05%
In(c;) = In(1 — sx — sp) + aln(sg) + bln(sy)
Hvor FOC er:
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Alesa:

Vilader nus =1 — s, — s, da:

s=1—s-a—s-b

s+s-at+s-b=1
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s(1+a+0b) =1
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Vi kan nu sette tilbage og f:
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Som er golden rule for kapital. Tilsvarende har vi for sp:
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Som er golden rule for humankapital.



