Mikroskonomi I: Ugeseddel 10

Levi van Boekel

Uge 46, 2024

Opgave 1

Vi betragter en virksomhed med produktionsfunktionen f (¢, k), hvor begge input kan tiltage ikke
negative maengder. Produktionsfunktionen opfylder, at f(0,k) = 0 for alle k. Virksomheden er
pristager, og output kan szlges til p > 0.

1.1

Pi lang sigt er begge input fleksible, hvorfor profitmaksimeringsproblemet bliver:

rrt}e]xcxp-f(ﬁ,k)—w%—r-k (1

1.2

Pa kort sigt forckommer det principielt rimeligt at antage, at kapitalapparatet er fast. Derfor

forsimples profitmaksimeringsproblemet til:

mgaxp-f(f,k)—w-é—r-k (2)

1.3

Pa lang sigt er der fri entry og exit pd markedet, hvorfor virksomhederne vil valge at producere

y > 0, hvis ™ > 0, idet virksomhederne kan valge at forlade markedet med negativ profic.

Pa kort sige skal der derimod blot veere et positivt deekningsbidrag (dvs. hver solgt enhed skal veere

profitabel givet de variable omkostninger), alesd pf (¢, k) — k > 0.
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Virksomhedens omkostningsminimeringsproblem er:
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nl}iknw-ﬁ—i—r-k ubb. f(l,k)=y (3)

Opgave 2

Vi betragter tre produktionsfunktioner:

Fk)y=A-( K (4)
F(L.K) = al + bk (5)
F(6, k) = min{l, k} (6)
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(a) Vi indszteer:
flt-0,t-k) =ty

Og ser umiddelbart, at produktionsfunktionen udviser stigende skalaafkasc-, hvis @ + b > 1,

aftagende-, hvis @ + b < 1 og konstant- hvisa + b = 1.

(b) Marginalproduktet for de to input er:

0y

MPL =2 =q-A- 1. kb
50— ¢
oy

MPK = = =b-A- (. k1
ok

Vi ser umiddelbart, at der er aftagende margina]produkt for arbejdskraft, hvis @ < 1, mens det for

kapital geelder, ac b < 1.
(c) Profitmaksimeringsproblemet pi lang sigt er:

Hl}%xp-A-Ea-kb—wﬁ—rk (7)
De to forste ordens betingelser er:

pa-A 0 —w=0
p-b- ALK =0
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Vi kan nu gange den forste ligning med £ og den anden med k og fi:

pa-AL kK —wl=0
pb- ALK —rk=0

Som er xkvivalent med:

y=A _p'a‘y]a_ p-b-y]’
w r
— A M} P01 i
w r
a bb
lfafb_A M:| . ]9_
y - -
_ b [22] p-b] =
Y= - -

Som giver anledning til folgende eftersporgsel efter arbejdskraft:

b
0 = AT [M] e [peb] T
— - :
b
—Alfl,b [M]m p_b T=a=b
— . :

1-b 1-b b b 1—611—1)
pa p’-b
() (55))

pAa bt Tt
- ( rhyyl—b )

Og folgende eftersporgsel efter kapital:

1—a

L — Al_i_b . [u} T=a=b . {p_b} T—a—b

w r
1
a,a l—apl—a -
p%a P b 1—a—b
] ]
A - pabt—®
o warl—a



Ugeseddel 10 - Mikroekonomi I - Levi van Bockel 3. semester, @konomi

(d) Den nedvendige mangde arbejdskraft, nir output og kapitalapparat holdes fast er:

&= Ag-/kb
= [2]f

Vi ser, at et hojere teknologiniveau kraever mindre arbejdskraft, mens mere output kraever mere
arbejdskraft og mere kapital, for givet output, kreever mindre arbejdskraft. Styrken af effekterne
aﬂwenger af parametrene, og vi ser, at der er modsatrettede effekter, hvor en stigning i a mindsker
behovet for a i form af det forste led, fordi arbejdskraften er mere produktiv, men samtidig ogsa
oger behovet gennem det andet led, fordi kapitalen er relative mindre produktiv. Omvendt er det
klart, at jo hejere b, jo mindre bliver eftersporgslen efter arbejdskraft for givet kapital og output-

niveau, fordi kapitalen er relative mere produketiv.

2.2

(a) Vi indsetter igen:
Flt-0t-k) =t-(al+bk)=t-y

Og ser, at produktionsfunktionen er homogen af grad. Da betingelserne er, at @ > 0 ogb > O er

der da altid konstant skalaafkast.

(b) Marginalprodukterne er hhv. MPL = a og MPK = b. Det er klart, at MPL da aldrig
kan vere aftagende, da de jo netop er konstante og ikke afthanger af niveauet af arbejdskraft eller

kapital.
(c) Proﬁtmaksimeringsproblemet pi ]ang sigt er:

maxp - (al + bk) — wl — rk (8)
Givet pa > w og pb > r vil maksimum opnis ved at bruge sd meget som muligt af begge input.
Hvis pa > w og pb < 7 vil maksimum opnis ved uendelig meget £ og nul k (og vice versa). Hvis

w > pa og r > pb, vil profit maksimeres ved ingen produktion.

(d) Den nedvendige mangde arbejdskraft, nir output og kapitalapparat holdes konstant er:

y=a-{+b-k
y — bk

a

E:
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Det athanger igen positive af output og negativt af kapitalapparatet, hvor en storre veerdi af b
mindsker eftersporgslen efter arbejdskraft for givet kapitalniveauet og en hojere vaerdi af @ ligeledes

mindsker det nedvendige niveau, idet arbejdskraften her er mere produkeiv (der kraeves mindre af

den).
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(a) Vi har:
ft-4t-k)=min(t-l,;t-k)=t-y )

Da er produktionsfunktionen homogen af grad 1 og udviser altid konstant skalaafkast.

(b) Marginalprodukterne er ikke defineret, men lost sagt har vi:

1 hvisl < k
MPL = (10)
0 hvisl >k
Og:
0 hvist <k
MPK = (11)
1 hvisl <k

(c) Profitmaksimeringsproblemet pi lang sigt bliver:
max p-min{l,k} —w-l—r-k (12)
Hvis vi har:

p-Y>w-l—r-k
p-k>w-k—r-k antaget, at producenterne vil altid ligge sig i et punke, hvor £ = k

p>w—+r

Her vil maksimal profit opnis ved at maksimere mangden af input (i 1:1 forhold). Hvis p < w41,
vil optimum vaere ved nul produktion. Hvis de er lig hinanden vil alle kombinationer af input i 1:1

veere profitmaksimerende.

(d) Den nodvendige maengde arbejdskraft, nir £ og y er ved et fast niveau er givet ved [ > £, idet

der er tale om perfekte komplementer.
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Opgave 3

Vi betragter produktionsfunktionen med ikke negative input:

fll, k) = /min{l, k} (13)
Med positive priser, (p, w, ).

31 &3.2

Virksomhedens omkostningsminimeringsproblem er:
nzjkn w-l+r-k ubb min{l, k} =y (14)
Vi kan omskrive hejresiden il:
min{/, k} = ¢? (15)
Hvis £ = y* og k > ( kan vi £ i omkostningsfunktionen og fi:
w-y*+r-k (16)
Vi skal nu velge den laveste vaerdi af &, hvor bibetingelsen er opfyldt. Det er klart tilfeldet, nir

y =0 = y? Altsi:
w-y2+r-y2<:>y2-(w+r) (17)

Det samme argument geelder, hvis k& = y? og £ > k, her fir vi:
w-l+7r-y? (18)

Hvor den vaerdi af £, der minimerer ovenstiende er £ = k, som gier nojagtig samme resultat som

17.
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Vi ser, at produktionsfunktionen har aftagende skalaafkast:

f(t0,tk) = /min{tl, tk} = /t - min{l, k} = vt - \/min{l, k} =Vt - f({, k) (19)
Hvilket harmonerer med, at der er stigende gennemsnitsomkostninger, da:

2-
AC:w:y-(w—l—r) (20)
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3.4

Vi fandt det omkostningsminerende ved forbrug ved givet y til at veere y*- (w+7). Da er proficten:
T=p-y—y> - (w+r) (21)
Den profitmaksimerende produktion opfylder da, at:

p=2y-(w+r)=0

2y(w+r)=p
p

S )

Som giver anledning til felgende optimale inputniveauer:

Profitten bliver her:

P p ?

m 2 (w+r) [2-(10—1—7“)] (wr)
I

S 2-(wHr) 4-(wHr)

B e p?

_4-(w+r)_4-(w+r)

__ 7

4 (wH)

Opgave 4

Vi betragter produktionsfunktionen:

f(z1,22) = [\/o1 + V22 2 (22)
For ikke negative input.

4.1

For ¢ > 0 har vi:

Var+ vl = c
NEN A
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= [Ve-vn]’

4.2

Vi finder de afledte:

by _ 2 [+ i)
(51’1 2\/1'_1
by _ 2 [Va+ ya
(51‘2 2\/.1'_2

Hvorfor | TRS | er:

2 [VE+VE]  2m Ve
e 2 [mtym] VE

4.3

Isokvanten gennem punktet (1,1) har formen:

[Ve—vm] =1

c—2/etrl=1
?—4-c=0
c-(c—4)=0

c=4 davikun betragter ¢ > 0

Vi tegner nu isokvanten gennem punktet (1,1):

25

20

AN

0 10 20 30 40 50

Figure 1: Isokvanten for f gennem (1, 1)

Vi ser, at MRS er aftagende mellem 0 og 4, hvorefter den tiltager. Den okonomiske intuition er, at

der i punketet til venstre for 27 = 4 gaelder, at virksomheden er villig til at opgive nogle enheder af

8
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xg for at fi en enhed mere af 21, og fortsat have samme produkeion. Til hejre for 1 = 4 er 21 er
MRS voksende, da det er sd ddrligt i produktionen, at virksomhederne kraver enheder af 5 for at fi
en enhed mere af ;. [ praksis vil virksomhederne dog aldrig ligge sig til hojre for 21 = 4, da de kan
producere samme mangde (heraf isokvanten) ved et lavere niveau af begge input og dermed lavere

omkostninger. Bemeark, at den stigende MRS ikke giver ekonomisk mening, idet vi ber begrense

vores analyse til: /¢ — /71 > 0.

Opgave 5

Vi betragter en produktionsfunktion af formen:

Wl

—~~
[\
(8]

SN

FO k) =05 -k

Hvor p > 0.

5.1

Profitmaksimerin gsproblemet er:

r%z}cxp-ﬁé-k%—w-ﬁ—r-k (24)
FOC bliver:
Lot 0
—_ . 5 —w =
3 p
~pk et —r =0
— . . —r =
3 p

1
— . —wl =0
3 p-y—w
1
(== .p.
w 3 p-y
DY
3w
Samt:
1
§~p-y—7’k::0
Py
k=—=
3r
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Den producerede mangde bliver da:

- 1 1
=50 15
Y L 3w 3r
(2] 2]
y L 3w 3r 4
-2 (2]
4 - 3w 3r
yo PP
3w 3r
2
g
Qwr

3

o P
2Tw?r

. P
2Twr?

5.2

Omkostningsminimeringsproblemet er:
minw -l +7-k ubb. yzfé k3

Lagrance bliver:

L=w-l+r-k+ X (y—05 k3)

Med FOC:
Ly 3 2o
w — — =
3
1 1 2
— =A-03k735 =0
w 3 3k 3
Ud fra de forste to ligninger fir vi:
w ANk
ro %)\.ﬁk—g S/
r="2
T
Vi indsateer:
T
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1
T3
3
g% = y . r_l
w3
T % % 3 T\ 2
e=l ()] = ()
w w
Vi kan nu blot indsatte tilbage for at finde den betingede faktoreftersporgsel efter kapital:
kj:w.r_l.y%.r%w %

5.3

Vi fandt den langsigtede eftersporgsel efter arbejdskraft og kapital, som funktion af prissystemet
til at vaere:

3
P
2Tw2r
. P
2Twr?
Derfor bliver de totale omkostninger:
3 3 3 3 3
p p p p 2p
TC =w - . =
v 2Tw?r tr 2Twr?  2Twr +

QTwr  2Twr
Vi kan nu finde de marginale omkostninger ved at differentiere uderykket mhe. y. Vi ser dog, at y

ikke umiddelbart indgir, hvorfor vi skal uderykke p som funktion af'y ved hjalp af den producerede
mangde, da:

P
Yuwr
p=+\/y-Ywr
= 3/ ywr

Vi sxetter tilbage indiTC:

11
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Hvorefter vi kan differentiere:

orc

MC:6—:3‘\/wr-\/§:3‘\/w_ry
Yy

Vived, at derien kompetiv markeds]igevaﬁgt gxlder, at MC = p, derfor har vi, at den langsigtede

udbudskurve er givet ved:

p =3/ wry

p? = wry
y=
wr

Som er nejagtig det samme svar vi fik forhen.

5.4

Vi kan nu indsaztte den producerede maengde til givne priser (udbudskurven) ind i de betingede

faktoreftersp@rgsler. Alrsa:

27wr?
Som er nejagtig det samme svar vi fik i 5.1.
5.5
P kort sigt bliver produktionsfunktionen:
1-1 y3
y=Ll3k3 < E:? (27)
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De samlede omkostninger pi kort sigt er altsi:

SRTC = w -

|3,

Den onskede eftersporgsel efter arbejdskraft kan findes ved at betragte den samlede profie:

+r-k

W:p-ﬁél;:%—wf—rl%

Som vi skal differentiere mht. £ og og sxtee lig 0:

1 5-
gf—%k% —w=0
3= 31“”1
pks
-1 3
3w

Den onskede produktion er da:

Nad
[
=
(OV)
|
g3
[ ][ — |

I
1
i
ol
Wl
(][ E— |
ol

gl
o=

w
g

[N

ERIs

1
N|=
ol
(SIS

‘oo
g
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Wl

ol
wl—=

=

ol
Wl



