Mikrogkonomi I: Ugeseddel 9

Levi van Boekel

Uge 45, 2024

Opgave 1

Vi betragter en bytteokonomi med to forbruger, der initialt har beholdningerne:

wa = (5,10) og wp = (10,5)

Begge forbrugere, i, har nyttefunktionen:

uzg, ) = (2;)° - (a7)*

R 7 7

1.1

)

En allokering siges at vaere opnielig, hvis det samlede mangde, der bliver forbruge er lig den sam-

lede mangde, der er il ridighed. Alesa:

wilw}g = 93}4 + m}g

2 2 _ 2 2
WiRwp = x4 + g

Det er klart, at det er opfyldt i opgavens eksempel, da:

D+10=7+8
10+5=8+7

1.2

Edgeworthboksen er tegnet nedenfor:

€)
(4)
(5)
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Figure 1: Principskitse af‘Edgeworthboks
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Vi genkender praferencerne som Cobb Douglas praferencer, hvor nyttefunktionen er monotont
voksende, differentiable og konkave. Indifferenskurverne er konvekse. Sidstnavnte indses ved at

saette (2) lig u og finde den anden ordens afledte (bemark fodtegn fjernes):

u:xi’ .CE%
u

2

TH5 = —3

2 SC‘%

Hvor den anden ordens afledte er positiv, idet vi kun betragter ikke-negative mangder:

1 .
5\/7ﬁ for ;1 > 0 er hele udtrykket > 0 (6)

3
dx]

dVS. indigerenskurvene cr strengt konvekse. Det kan OgSi SECS nedenfbr: Som er Ve]kendt resu]tat

Figure 2: Indifferenskurve for forbrugerne

for CD praferencer. Det marginale subsitutionsforhold for begge forbrugere (siden de har samme

pracferencer) er:
k3 )
2x§’x2 2 1

MRS =

2
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[ punktet har forbruger A siledes M RS:

3 7 3
MRSA_ﬁ'?_é (8)
Og tilsvarende for forbruger B:
3 8 3
M _ — e = = — Q
RSg 5 5 9)

Allokeringen er dermed Pareto eﬁicientﬂ idet der ikke kan foretages nogle yderligere handler,
der stiller en forbruger strengt bedre uden at stille den anden veerre (det kan vises ved et simpelt
grafisk argument, idet der i punkter, hvor der ikke er tangens — med undragelse af randlesninger),

vil opstd et rum som forbrugerne kan handle ind i, hvor mindst en stilles bedre).

14

Budgetlinjen er indtegnet i Edgeworthboksen nedenfor:

< £
7 w
Forbrugen RO
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Figure 3: Edgeworthboks med budgetlinje

Vi ser straks, punktet X udger en Walrasligevaegt, idet begge forbrugere nyttemaksimerer, da MRS
er lig prisforholdet og dermed vaelger det strengt bedste forbrugsbundt, der er opnieligt for dem,
samtidig med, at de befinder sig i et opnieligt punkt. Vi ser, at forbruger A selger gode 2, men
keber gode 1, mens forbruger B keber gode 2 og selger gode 1. Det er klart, at den initiale allokering

ligger pa budgetlinjen, da den samlede indkomst i bytteokonomien er:
m=3-154+2-15=75 (10)
Og det i den initiale beholdning gze]der, at:

5:-3+10-2+10-3+5-2=75 (11)

'NB: tangens er en tilstrekkelig, men ikke nedvendig betingelse, da det ikke gzelder i randlesninger der alligevel kan
veere Pareto efficiente
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Opgave 2

21&22

Det onskede er tegnet nedenfor:
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Figure 4: Principskitse af‘Edgeworthboks

Vi ser, at punket P er Paratoeficient, samtidig med, at forbruger A fir nyteen 5, idet man ikke kan
kan stille nogle af forbrugerne strengt bedre uden at stille den anden dirligere. Vi ser samtidig, at
punket P ikke er Pareto efficient, idet man her vil kunne stille forbruger A bedre ved at lade ham

bytte opad (dvs. sxlge gode 1), uden at stile forbruger B darligere.

23&24

Den nye paratoefficiente allokering er tegnet nedenfor:

<
Xg x;' /:r_ofb/‘maem
Y| B

= T

s

FOrbfu geo Xj
A s

Figure 5: Principskitse aFEdgeworthboks med nyt punkt
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Forbruger A har nu 10 enheder af hver vare, mens forbruge B har (0, 2). Det er klare, at der ikke
findes nogen Parotefficient allokering, hvor forbruger A fir strengt mere ned 10 enheder af vare
1, idet han har ikke vil fi mere nytte (hans praferencer beskriver perfekte komplementer), mens
forbruger B vil fi mere nytte at fi den ekstra enheder af vare 1, som forbruger A har. Man vil med
andre ord kunne stille forbruger B bedre gennem handel uden at stille forbruger A veerre, hvorfor
ct sidant punke ikke kan vaere optimale (NB: forbruger A’s indifferenskurve vil ligge pa randen, og
forbruger B vil derfor bytte frem mod skaringen mellem knakket og hans egen indifferenskurve,

ikke tegnet her).

Opgave 3

Vi betragter to forbrugere med nyttefunktionerne:

ua(ry, x2) =4/T1+ 22 og up(xi,2) =21 + X9 (12)

Den samlede initialbeholdning i ekonomien er w = (10, 12).

3.1

Forbruger A’s indifferenskurver findes ved at satte nytteniveauet konstant og lose for x5, Alesi:

4\/3’}1 + 19 = U
To = U — 4\/1’1

For at teste om, der er randlesninger findes MRS:

1
4'2~\/E_ 2
1 NG

Viser, at ndr 1 — 0, gir MRS mod oo, hvilket betyder, at er essentialitet i 1. Omvendt athaenger

MRS =

MRS ikke af 23 (og kan derfor ikke gi mod 0 nir 29 — 0), hvorfor der ikke kan veere randlesninger

herizs. Deter et klassisk resultat for kvasilinezre goder, at der kan vaere randlosninger i det linezere

led.

Figure 6: Indifferenskurver for forskellige veerdier af u (red=u = 1, bli u = 2, gron u = 3)
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3.2

Edgeworthboksen med indifferenskurverne er indtegnet nedenfor:

Forlyawgen
PN

Fzrb’u\cj €

Figure 7: Edgeworthboks med indifferenskurver

33

Det marginale substitutionsforhold for forbruger B er lig 1. Vi skal derfor lose:

2
=1
VT
—_= gj}4
4 =zl

Som viser, at de marginale substitutionsforhold kun kan vere ens, hvis forbruger A fir 4 enheder

af gode 1, som er hans ikke-lineaere led i nyttefunktionen.

3.4

Kontrakckurven angiver alle Pareto efficiente allokeringer, hvor det geelder, at ingen forbruger kan
blive strengt bedre stillet uden at en anden forbruger bliver dirligere stillet. I et indre optimum
(efhicient allokering) gaelder det, M RS skal vaere ens for de to forbrugere, da der ellers skabes et
rum imellem de to kurver, som som de kan handle ind i og derigennem oge deres nytte. Da forbruger
A her har kvasilinezr nytte vil han altid bruge en fast del af sin indkomst pa vare 1, og den eneste
indre efficiente allokering er da i det punkt, hvor !y = 4, som dermed er den allokering (sammen

med de ovre goder der skal allokeres til forbruger A og B) er det eneste punkt pa kontrakckurven.
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3.5

Allokeringer med x}4 = 4, der ligger pd randen af Edgeworthboksen (dvs. x124 = 0) er ogsa Parato
cfhiciente allokeringer, og udger dermed en del af koncrakckurven, idet forbruger A kan ligge sig i
en sidan randlesning, hvor indifferenskurverne mellem de to forbrugere tangerer og forbruger A
dermed vil handle op og forbruger B vil handle ned, hvilket betyder, at der ikke er nogen mide en

af dem kan stilles strengt bedre uden at stille den anden dirligere.

3.6

Hvis o}y < 4 er vi som udgangspunke ikke i en Pareto efficient allokering, da MRS for gode 1
forbruger A er hojere end for forbruger B. A vil alesi vaere interesseret i at bytte enheder af vare
2 for at fi flere enheder af vare 1. Men fordi, at han ikke har nog]e enheder af vare 2 er det ikke
muligt for ham at gennemfore sidanne handler, og han kan dermed ikke stilles bedre uden at stille
forbruger 2 dirligere. Det kan ses i Edgeworth boksen ved at forbruger A vil bytte udad, men jo
ikke kan give nogle enheder af vare B for at lade byttehandlen finde sted.

3.7

Det samme som i 3.6 geelder her, idet 2}y > 4 betyder, at MRS for gode 1 er hojere for forbruger B
end for forbruger A. Det vil i udgangspunktet ikke vaere efficient, men fordi forbruger 1 forbruger
alle enheder af vare 2, er det ikke muligt for forbruger 2 at indgd i nogle byttehandler med forbruger
1, der vil stille ham bedre. Det svarer til, at vi er oppe pa toppen af Edgeworthboksen og forbruger
B vil bytte nedad, men jo ikke kan det, da han ikke har nog]e enheder af vare 2.

Opgave 4

Vi betragter to fbrbrugere, der initialt ejer bundterne:

Forbrugerne har nyttefunktioner:
1 2\ 1 2 1 .2y _ 1 .2
ua(xry,x3) =41/ +25 og up(rg,rg) =15 0% (14)

4.1

Vi har vist, at den forste nyteefunkeion kan have randlesninger i % = 0. Vi ved ogs4, at pracference

er konvekse og monotont voksende, hvorfor den indre lesningen er et maksimum. Vi finder nu de
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indre og tjekker herefter randlesningen (og fjerner fodtegn)

argmax4 - /x; +x2 ubb pix; +prxe =m (15)
1,22
Lagrance bliver:
L(x1,22) =4 /21 + 22+ A(m — D121 — Paa) (16)
Med FOC:
4
—Ap; =0
e P1
1-— )\pz =0

m — pi1x1 — para =0

Vi dividerer den forste med den anden:

2 _»m
V1 b2
2

Vo =2
P1

4p2

Xr1 — —22

b1

Og indsetter herefter i budgetbegransningen for at finde xo:

4p?
D1 —22 + paxg =m
1
m 4p,
Tg = — — —
b2 b

Vi fandg, at der ikke var essentialitet i 25 og skal derfor tjekke, hvornir losningen er opfylde:

m 4

__ﬁ>0

b2 b1

m _ 4ps

b2 y4
42

m>&
P1

Altsd er Marshall eftersporgslen:

4p? . 4p?
(& m_ﬂ) hvism > P2

X = P p2 D1 D1 (17)
(%, 0) cllers

For den anden forbruger har vi at gore med Cobb Douglas praferencer, som er pane og derfor kun
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har en unik indre losning. Da:

L(x1,22) = 21 - o + A(m — p1v1 — pa2)

Med FOC:
To — )\])1 =0
xr1 — )\pg =0
m — p1x1 — paro =0
Vi har videre:
T2 _ P
€ D2
P11
T =
D2
Som bliver:
Tip1 +piT1 = m
2x1p1 = m
m
T =—
2p1
Og for xo:
Pig—
Ty = 2p1
D2
To = z
b2
m
To = —
2po
Altesd er Marshall eftersporgslen:
__/Mmp Mp
21017 2py
4.2
Vi gor nu forbrugerens indkomst endogen og lader prisen pi vare 2 vaere lig 1. Da opnir vi for
forbruger 1:
pi% hvis 16p; + 12 > z%
WAPITWAP2  lops

p1
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Betingelsen bliver:

16p? + 12p; > 4
16p2 +12p, —4 >0
4p% +3p1—1>0

Diskriminanten er:

D=9—(—16) =25

Rodderne bliver:
345 2

1
8 8 4

Fordi vi forkaster svaret med negative priser. Vi har alesa:

I =

pi% hvis p; > i
whPIHR P ellers
p1
For forbruger 2 har vi blot:
-10+18  5p;+9 9
2p D1 D1

4.3

Den aggregerede nettoeftersp@rgse] ien indre 1Q)sning Cer:

4 9
2Hp)=—5+5+——26
p1 D1
449
_ +2P1 _ 91
p1
Mens den i en randlesning blot bliver:
16p; + 12 9
zl(pl):p1—+5+——26
P 4!
2+9
=16+ i +5—26
y41
21
=— -5
P

4.4 & 4.5

Walras lov siger nu, at vi kan finde en Walras ]igevzegt ved at saette nettoeftersp@rgs]en efter den

ene vare lig 0, da det herfra folger, at nettoeftersporgslen for den anden vare ogsi er 0. Vi starter

10
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med den indre losning:

4+9
+2P1 91—
b1
4
+29p1 — 921
b

44 9p; = 21p?
21p2 —9py —4=0
p1 ~ 0.70051  fordi vi kun betragter positive priser

Her bliver eftersporgslen for forbruger A:

4

L% 815
AT 9700512
16 - 0.70051 + 12 4
2 = — ~ 175
Ta 1 0.70051
Og for fbrbruger B:
0.70051 - 10 + 18
1 _ ~ 17.
B 2-0.70051 78
0.70051 - 10 + 18
rh = 5 i ~ 12.5

Som opfylder, at den samlede eftersporgsel er lig den samlede initiale beholdning.

I randlesningen har vi blot:

21
b1
21

Prisen er dog hejere end selve kravet, der skulle vare til randlesningen (p; < 0.75), hvorfor der

ikke er nogen ligeveegt i randlesningen.

4.6

Edgeworthboksen er skitseret nedenfor:

11
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Figure 8: Edgeworthboks med optimum
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