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Opgave 1

Vi betragter folgende okonomi i diskrer tid:

N 1) N
A <Aﬁ1> H,_, forl <A< A, 0
A 1 ellers
Ht = VIt—la v > 0 (2)
Y,
It:’y(ﬁt), ~ > 0. (3)
Y, = AHEN'™, a€(0,1) (4)
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Den forste ligning (1) tager udgangspunke i Nelson og Phelps (1990) og beskriver vackstraten i
det teknologiske stade, og tilsiger, at der er advantages of backwardness, idet en storre aftand til
vidensfronten,(A), giver anledning til storre vackstrater. Vi ser ligeledes, at samfund kun kan opni
teknologisk vackst, hvis deres initiale teknologiske niveau er over et givet benchmark (1) og lavere

end vidensfronten.

Den anden ligning (2) beskriver, hvordan humankapitalniveauet udvikler sig, som produke af ef-
fektiviteten i produktion af humankapital (v) og investeringerne i humankapital fra forgiende

periode.

Den tredje ligning (3), beskriver, at investeringerne i en given periode er givet som forholdet

mellem den samlede indkomst og befolkningen, ganget med en parameter, 7.

Den fjerne ligning er en standard CD produktionsfunktion, der tager humankapital og befolkn-

ingsst@rrelse som input.
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1.2

Ved at log transformere ligning 1 fir vi, dvs. f.eks. In(4;) = a

5-[d—at_1]+ht_1 fOl‘O<A<&,
Ay — Qg—1 (5)
0 ellers

Vi kan nu fortolke ligningen (og dermed udviklingen i teknologiniveauet) som samspillet mellem
kausal og praktisk viden, hvor den kausale viden kan opfattes som vidensfronten, @, og den prak-
tiske viden er den lokale innovation givet ved a;—1. Udviklingen af den praktiske viden stimuleres
afet h@jere humankapita]niveau, hvorfor den 1igeledes indgir 1 ]igningen (af modeltekniske irsager

indgir den som et positivt led og bliver ikke ganget pd). Den anden ligning fis ved indsaceelse:

N
=v-v[A1HY (N7
he = In(v) + In(y) + ar—1 + ahy—y — an
hy —hi—1 =In(v) + In(y) + a;—1 + (o« — 1)hy_y — an

Y,
HFM{“}

13
Vi definerer nu humankapital som h = —m, og fir:
0-la—a_1] —my_1 tor0< A<a,
Aat = Q¢ — Q41 [ ! 1] - (6)
0 ellers
Og:

—my +my_1 = In(v) +In(y) + a—1 — (. — 1)my_1 — an

Amy=my—my_1 = —In(v) —In(y) —a;1 — (1 —a)my_1 + an

[ en steady state er begge dele simulant opfylde, dvs. Am; = 0 A Aa; = 0. For at tegne fasedia-

grammet skal vi udlede nulllines for de to differensligninger. Vi starter med den forste og fir:
0= 5[& — &tfl] — M1 < My_1 = 5[& — at,l] =A

Hvis 0 < a < @, dvs. man kan ikke komme ud over vidensfronten, same, at der er en nedre greense.

Bevagelsesmonstret her er, at hvis m > m vil udviklingen i teknologiniveauet dempes og vice
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versa. Nullclinet i den anden ligning bliver:

0=—In(v) —In(y) —as_1 — (1 —a)my_1 + an

(1—a)ymy_y = —In(v) —In(y) — a;_1 + an
B=m, = — In(v) —In(y) — ai-1 + an _ =
(1—-a) l—«a
Hvor n = —In(v) — In(y) + an > 0. Bevagelsesmeonstret er her, hvis m;_; > m, vil m; presses

nedad og vice versa. Hzldningerne pd de to nulllines er:

0A
dai— =0
B 1
da;_,  l—a«

Da begge parametre er mellem 0 og 1, er Am = 0 kurven altsi stejlere (B). Der kan alesi kun
opsti tre tilfeelde, (1), hvor B overalt ligger over A, (2) hvor A overalt ligger over B og (3) at de
to kurver skaerer hinanden. Hvis vi antager, at %= > d,s samt i) > @, svarer det til, at B ligger
overalt over A, idet § er mellem 0 og 1, og skaringen med andenaksen er hhv. da og =, mens

skeeringen med andenaksen er hhv. 17 og @. Vi har alesa:

Figure 1: Principskitse af fasediagram (1)

Hvorfor steady staten jf. pilene vil indfinde sig ved m* = {=. Intuitionen er, at vidensfronten i

samfundet er ved et for lavt niveau (derfor beliggenheden af kurverne) til at kunne gore op for, at

misery er stigende (ved lavt @), idet advantges of backwardness er for lave.

14

Det modsatte gxlder nu, idet teknologifronten er oget, og advanmges of backwardness nu er store

nok til at kunne kompensere for den initialt stigende misery. @konomien ender altsd nu er en

steady steady state ved a = @, og m* = {==. Det skitseret nedenfor:
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Figure 2: Principskitse af fasediagram (2)

1.5
Hvis v er storre i region N betyder det, at effektiviteten i produktion af humankapital er stost
i regionen. I misery st. st. vil denne okonomi have et lavere niveu af m, idet m* = = og 7

afthanger negativt af v. Derfor vil humankapitalniveauet her vare storst. Selve 4 = 0 kurven
er dog uberort, hvorfor landet med region IV forst vil bevaege sig imod st. st., jf. nedenstiende

illustration (bemaerk, at den nye st. st. kan opnis sd snart 6M = 0 er over 64 = 0:

log M log M

¥y

(c¢) England moves to tech- (d) France moves to techno-
nological frontier. logical frontier.

Figure 3: Fasediagram for to lande (3)

1.6

En central test af modellen hidrerer fra at undersoge, om der rent faktisk var forskellige i hu-

mankapitalniveuer mellem regioner, der gennemlob industrialiseringen tidligt og sent. Det gor
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Kelly mfl. selv i deres artikel og finder beleg for pistanden. I folge forfatterne ligner industrialis-
eringen i England det teoretiske resultat, der er fremkommet i spm. 1.5, idet de argumenterer for,
at v var hejere i UK, end i Frankrig. Bemark, at modellen netop ogsi fortaller, at Frankrig pi et

tidspunkt ender med at industrialisere (hvilket jo er historisk korreke...).



