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Opgave 1

11

Det geelder generelt, at man kan transformere en vilkirlig normalfordeling til en standardnormal-

fordeling ved N ~ (0, 1):

Dvs. ved at fratraekke middelveerdien og dividere med standardafvigelsen. I vores tilfzelde er vari-

ansen 0 og middelveerdien g, da har vi:

1
V=—=-(X-pu (1)
0-2
Som er en almindelig transformation, hvor vi kan bruge transformationssztningen. Da granserne

for en normalfordeling altid er fra minus uendelig til plus uendelig, og ovenstiende er en linezr

transformation, der ikke @ndrer granserne, har vi:

tHz)=y-o+u 2)
Og:
d 4, |
d—yt (x) =0 (3)

Da standardnoralfordelingen er givet ved:

p(r) = e 2?7 (4)
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Skal vi blot bestemme: p(t~1(y)) - |2t (y) |, som er:

dy
1 _ (y0+u;u)2
q(y) = e = o
2ro
1 _e??
= (A 202
2T
1 _2
—_— [ 2

V21

Vi kan nu vise, at den forventede vaerdi er 0, da:

E((X — ) 2) =~ - [B(X) ~ E()] =0 5)
Og: 1 1
Var((X — p) - ;) = ~Var(X) =1 (6)

Vi havde kunne vise nejagtig samme svar ved at indse, at vi kan omskrive transformationen til:

1
y=-L4-x ()
o o
Dvs:
Y =a+bX (8)
Hvora = —£ ogb = le Vi ved nu, at, hvis X er normalfordelt, er Y normalfordelt ved:
1
N (B4 B o =N~ (0,1)
o oo
1.2

Den marginale fordeling af X har middelveerdi 1x og varians 2. VI har da igen:

y— He Ly 9)

Og Oz

Hvorfor Y ogsi her er standardnormalfordelt med N ~ (0, 1).

1.3

Summen (differencen) mellem to normalfordelte stokastiske variable er normalfordelte, hvorfor vi

blot skal vise middelveerdi og varians. Middelvaerdien er:

E(Y —X)=E(Y)—--E(X) =0 daden forventede vaerdi for begge er nul (10)
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Variansen findes som:

Var(Y — 8X) = Var(Y) + 8*Var(X) — 28Cov(XY)

=0y + B0k — 2Boxy
2

g Oxy
Ox Ox
2 2
_ 2+UXY_ Oxy
=0y 2 2
X X

:U%—ﬂ'axy

1.4
Vi har:
E(XY) - 3 -E(X?)

Kovariansen er defineret som: Cov = E(XY) —E(X)-E(Y') og variansen er givet ved: Var(X) =
E(X?) — E(X)?2 Idet de enkelte forventede veerdier er 0, har vi:

oxXy — 50_%(

OXxXy 2
OXy — —5 " 0Ox
Ox

oxy —oxy =0
Idet kovariansen af Y — X og X er defineret til:
Cov=E((Y — X)) —E(X) -E(Y — X) (11)

Og E(X) er nul, har vi vist, at kovariansen er nul. Det gaelder unikt for normalfordelte stokastiske

variable, at en kovarians pi 0 er ensbetydende med uathangighed.

Opgave 2

21,22 &23

X er normalfordelt med N ~ (1,1), mens Y er normalfordelt med N ~ (0, 1). Kovariansen er p.
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24

Den betingede middelvaerdi er givet ved:

OXy
NHX::NY*‘:ﬁ_'<X¢_MX)

X
=0+4+p-(X—-1)
=p-X—p

2.5
Vi har:
OXy
pxly = px +—5 - (Y — py)
Oy
=1+p-(Y-0)
=1+p-Y
2.6
Den betingede varians er:
2
<wm=0§—2¥
Ox

2.7

Hvis kovariansen er 0, er de stokastiske variable uathangige (fordi de er normalfordelte). Hvis

p > 0 samvarierer de positivt.

Opgave 3

3.1

Vived, at @ = py — wpy og B = %= Bera angiver dermed en kovariansen mellem X og Y,
X

normeret mcd variansen p:i X
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3.2

Vi fir oplyst: iy = 0 og 03 = 03.. Hvis det ikke skal vere i modstrid med den oprindelige model,

Skd] der gaelde, at:
E(8X + ¢) = BE(X) + E(e) = BE(X) = 0

Da vi fiir oplyst, at middelveerdien af X er 0, er der ikke modstrid her. Nu tjekker vi variansen af
modellen:

Var(BX +€) = %0% + 0> pga. uathengighed (12)

Det skal derfor strengt taget gelde, at 03 = $%0% + o2 for at der ikke er modstrid.

Opgave 4

4.1

Vi har, at:

o
NY\X:X:/LY+¥'(X_,UX)
Ox

X =py +oxy-X

Derfor er det klart, at iy = 0 og 0 xy = 1. Vi mangler nu kun at finde variansen for Y, da:

2

o
2 _ 2 XY
Ovix =0y = —5
Ox

_ 2

_ 2

2=o0y

Hvormed det enskede er fundet.

Opgave 5

5.1

Den betingede middelveardi er:

E(Cy | ) =E(aF + ¢ | P)

=& P, idecviantager E(e; | P,) =0
-2 p
l—«a
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Parameteren miler altsd hvordan forbrugsratioen reagerer pi pd prisendringerne. Hvis parame-

teren er positiv, betyder det, at forbrugsratioen reagerer positivt pd prisxndringer 0g vice versa.

5.2
Fra LIE har vi, at:
E(@tpt>:]E(E(CAYtPt ’ Pt)

=0 fordi vi antager uafhengighed mellem fejlled og P,

Vi kan nu skrive fejlledet som:

Et:Ct—OAét'Pt (13)

Vi kan nu finde OLS estimatoren ved at kraeve, at produkeet af praedikatorvariablen og residualerne

er 0. Da:

E(C, - P)- P) =0
E(C,P, —é&; - P?) =0
E(C/P,) — é, - E(P?) =0
Qors, = E(C.F)
" EP?)
_ % Zle CiP
CXLE

53

OLS estimatet bliver da: | en
B _n Zi:1 Ct - Pt
OLS — 1 n 2
n Z¢:1 Pz

Opgave 6

6.1

Vi starter med at finde de marginale fordelinger, da:

E(X)=E(B%Z)=3-E(Z)=0
Var(X) = 3*Var(Z;) =9
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Og:

EY)=2-E(Z)+E(Z) =0
Var(Y) = 2*Var(Z,) + Var(Z,) = 4

Hvor det sidste folger af uathangighed. Vi finder kovariansen ved:

Cov(Y, X) = Cov(2Zy + Zy,374)
=Cov(Y,X) = Cov(2Z1,37Z,) + Cov(Z,371)
=Cov(27Z,,3%21)=2-3-Var(Z,)=6-1=6

()=~ (()-C9))

Algsi er fordelingen:

6.2

Den betingede middelveardi er:

E(2Z1+ Zy | Z1) =2-E(Z1 | Z1) + E(Zy | Z4)
- 2Z1 + ]E(Zg) = 221

Hvor anden linje folger af uathangighed.

6.3

Den betingede middelvardi er:

E(3Z1| Z3) =3-E(Z1) =0

6.4

Den betingede middelvardi er:
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Opgave 7

71

Da den stokastiske variable er ligefordelt pd intervallet er ssh. for at fi de forskellige udfald lig

hinanden. Den forventede verdi nu:

1 1 1
G P(X=1)=-1->40-~+1--=0
Za: ( x;) 3—|— 3+ 3

el

Variansen er:

Sandsynligheden for den stokastiske variabel er storre eller lig 0 er lig:

PX >0)=2+

2
3

Wl
W =

7.2

Den betingede middelvardi kan bestemmes ved:

! 1
P(z;,x > 0)
P(z; | X > 0) =;1x1 . P(x; | x> 0) :i;xl e
— . -3-2
3 3
7.3
Vi har:

p(r) = (X € 1)

t1 1,]
/ —xdr = [—wQ] =0
12 4 |,

For at bestemme variansen skal vi nu blot bestemme E(X?):

1 1
1, | 112
— d:—3 = — —_ = —
/_12“"17 {61:]1 66 3

Da er middelvaerdien:
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Og:

7.4

Den betingede middelvaerdi er:

E(X | X >0)=




