Okonometri I: Ugeseddel 2

Levi van Boekel

Uge 7, 2025
Opgave 1
1.1
Modellen er: ih rot
z/a i=50+5llog<x.‘”)+vi (1)
xtot; price;

Vi ser, at der er tale om en level-log model, og dermed angiver %ﬁhi elasticiteten. Altsd; hvor

ztot;

mange pct. @ndres forbrugsandelen til fodevarer, nir den deflatere indkomst stiger med 1 pet. Hvis
9y er storre end 1, svarer det til at forbruget afhanger positivt af indkomsten (normalt gode), mens
91 < 0 svarer til det modsatte (inferiort gode). Teoretisk forventer vi en negativ sammenhang

efter et givent niveau jf. Engels Lov.

1.2

Det er sandsynligt, at elementer som alder, geografisk beliggenhed og helbredstilstand kan have en
indflydelse pa den athangige variabel og dermed ender i fejlledet v;. Vi husker, at det skal gaelde,
at:

Det forekommer rimelige, at den forventede vaerdi af alder ikke atheenger af z;, men savel geografisk
beliggenhed og helbredstilstand forventes at samvariere med x;, hvorfor (2) ikke nedvendigyis er

opfyldt og modellen dermed kan vaere mispecificeret.
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Resultaterne er vist nedenfor:

Tabel 1: Regression til model 1

(D
xfath
Xtot 0.0488™**
(0.0135)
_cons 14431
(195.1)
N 258
R? 0.049

Standard errors in parentheses

*p < 0.05,** p < 0.01, *** p < 0.001

(i.) Fortolkningen af 3y er, hvor meget forbrug pd mad der ville vaere, hvis indkomsten var nul,

mens fortolkningen af 3; er, hvor meget forbruget af mad @ndres, nir indkomsten stiger med 1.

(ii.) Det fremgir af tabellen.

(iii. & iv.) Vi husker, at definitionerne (parantensen angiver STATA vardien):
SST = (yi—7) (290257408)
=1

SSE =) (§—y) (14140149)
=1

SSR=> (y:—17) (276117280)
=1
SSE [ 14140149
2
= =04
" =957 (290257408 ! 87)

(v.) Variansen af fejlledet er 1.078.583, 1, mens kvadratroden af variansen er 1038.5485.

(6)
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(vi.) Figuren er vist nedenfor:
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Figur 1: Skacterplot og fitted linje

(vii.) Figuren er vist nedenfor
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Figur 2: ubar plottet mod ztot og yhat

22&23

Modellerne er estimeret nedenfor;
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Vi ser, at 61 > 0 for tej og alkohol for begge kon, hvor begge dele er normale goder (dog kun

marginalt ved toj for mand og alkohol for kvinder). Omvendt er mad et inferiort gode.

Opgave 3

3.1

Den linezre regressionsmodel med et konstantled og en forklarende variabel er kan skrives pa

matrixform som:

U1 1z 251
Y2 1 2o Bo U2

A

U 1z, | 2¥1=H u,
—_—— N —— ——r
nx1(=y) nx2(=X) nx1(=u)
Eller mere kompakt:
y=XXxpf+u (8)
Hvor alle variable er macricer.
3.2
Vi husker, at OLS estimatoren loser:
EX u)=0 )
Hvor vi kan erstatte « med @ og opni % X't = 0som pd matrixform svarer til:
1 N
11 - 1) [a i i 0
— — (10)
Ti1 T ot Tpl (15 % Yo T U 0
~~ /\“/-/ J
2xXn nx1 2::1
Dermed kan vi fi OLS estimatoren ved:
X -a=0
X' (yi—9)=0
X’ (yi —XB) =0
Xy; — X'XB =0

Ul
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Xy; = X'XJ3 (11)

Vi skal nu invertere (11) for at fortsaette. Vi opskriver hertil matricen:

1 T11
1 1 cee 1 1 T21 n Z?:l Ti1
X = (11)
Ti1 T21 Tyl : : Z?zl i1 Z?zl 93@21
2xn(=X') 1 2,
——
nx2(=X)

Vi skal nu invertere (11). Det giver os:

X'X ' = . — (12)
n(izh) — (i va) | S n
Vi saetter nu tilbage og har:
n 2 n
N 1 D1 T T D Ta
B = Xy; X P n 2 (13)
n (i rh) — (i wa)” | S T n
Vi starter med at bestemme det forste led:
n
1 L1 Y2 Z?:l Yi
> — (14)
T11 T21 *r Tpl ; Z?:l L1 - Yi
2><n(2X’) Un
—
nx1(=X)

Vi saeteer (14) ind i (13):

B B 1 Z?:l Yi y Z?:l T - Z?:l Ti1
= 2
n (X wh) — (2, za) S Ty — 3" n



Ugeseddel 2 — @konometri [ - Levi van Bocekel 4. semester, Okonomi

B = 1 Z?:l Yi - Z?:l 371‘21 - Z?:l Li1 2?21 Ti1 - Yi
- n 2 . n . 2 n n n
n (Zi:l xil) (Zzzl xll) _ Zz‘:l Ti1 Ez‘:1 Yi +n Zi:l Ti1 Y
B = 1 Z?=1 Yi - Z?:l 37121 - Z?:l Li1 Z?:l i1 " Yi
- n 2\ n 2
n (X i vh) — (s ) ny r | Ty — NPTy

Nu kigger vi seperat pd fi:

b, = ny v xy; — NPTy :
n (> wh) — 2 wa)
_ D iy TiYi — nTY
D T — % (> i Iil)2
Dy Ty — NIy

— s
Zi:lxi nx

Nu bruger vi, at:

= Z (Tiy: — x:y — Ty + 1Y)
i=1

=Y wi—y> @i —TY yit+ > Iy
=1 =1 =1 =1

=Y @iy — y(nz) — 2(ny) + nzy
i=1

= Z T;Y; — NTY — NTY + NIy
i=1

= i$iyi — NIy
i—1

Sea = (21— 7)?

=1

= zn: (27 — 22,7 + T°)
=1

- ixf —Q:TJixi—FifQ
=1 =1 =1
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n

= Z x} — 2z(nx) + na®
i=1
n

= fo —2nz% + na’
i=1

n
= E a:f — nz?
i=1

Dermed har vi: o ~ -
B = 2 1 =1"(@ — 7)(yi — 9)
> i (i — 3)?

For By betragter vi:

A Z?:l sz Z:‘L:1 Yi — Z?:1 £y Z?:1 ZiYi

" WSl — (D a0

Gy = T2 =T 3 v
> (i — 7)?

7 [Sue +n7%) — T [Syy + nTY]

> iy (5 — 1)?

=
S

Dermed er det onskede vist.



