Mikrogkonomi II: Ugeseddel 9

Levi van Boekel

Uge 13, 2025

Opgave 1

(A)

Forbruger A maksimerer sin nytte ved at tage forbruger B’s bidrag til det offentlige gode for givet.
Altsa:

max ua(ga + gg,x4) ubb. wa =14+ ga
TAGA

Dermed far vi FOC til:

dua(ga+gp,wa—ga) — Oua Ouga
5ga " 0ga 0Ty
MRS =1

Som er vores klassiske M RS = ¢ betingelse, da prisen her er 1. For G < 12 har vi derfor:

—5(94+9B) +2 _1
1

ga=6—yggB

Vi ser, at A’s bidrag er faldende i B’s bidrag, dvs. han har incitament til at freeride. Mens vi for

G > 12 har g4 = 0. Det samme gzlder for gp, da nyttefunktionerne er identiske.

(B)
Vi har:
ga+gp =206

Men da vi krever g4 + g = G, er ga = gg = % = g = 3. Dermed bliver forbruget af alt andet
lig:
r;,=10—3=7 tori=A,B

1
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(©)

De Pareto-optimale tilstande er karakeeriseret ved, at en af forbrugerne nyttemaksimerer under
hensyn til, at den anden forbruger ikke kan stilles bedre og resourcebegraensningen er overholdt.
Det vil sige:

max ua(xra,9) ubb. ug(rp,g) >4 watwp=za+z5+g

TATB,9

For g < 12 fiir vi Lagrance funktionen:

1 1
L(xa,2p,9) =—=g*+29+xa+M(0— —=¢°— 29— xp) + M(20 — 24 — x5 — g)

12 12
FOC:
1+X=0 (1)
—>\1 - )\2 - O (2)
1 1
——g—|—2—)\1—g—2)\1—)\gg:O (3)
6 6
Fra de forste to fir vi Ay = —1 og Ay = 1. Det indsaettes i den tredje, hvilket giver:
1 1
- 4+2——g42—_1
I T 9T <~
— c
MRS 4 MRSpg
2g =18
* — 9

Fra resourcebegraensningen far vi nu, at:
Ta+rp=11

(D)

Det ville ikke gore nogen forskel, da der ikke er en indkomsteffeke for quasilineare praferencer

(linezre praferencer er ogsi kvasilineare).

(E)

Svaret er allerede fundet i (C) og er givet ved g* = 9,24 + 25 = 11 for 4,25 > 0
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Opgave 2

(A)

Den Pareto-optimale tilstand kan findes ved at maksimere en af familiernes nytter med hensyn il

resourcebegrsensningen, samt at de enkelte familier skal have mindst en reservationsnytee, U, .

max x; + a; In(G)
Tt,Ts,%d,9

ub.b.

4oy +4r,+2274+5G =4w + 4w, + 2wy,

Lagrance bliver:

L(xs, 05,79, G) = 24 + a; In(G) + M\ (i — x5 — as In(G)) + Ao (@ — 24 — agIn(G))+
34w FAws + 2wy — dxy — 4o — 2z — 5Q)

FOC:
1—4X3=0 (4)
—A —4X3=0 (5)
—Xy—2X3=0 (6)
a A1 B A2y B\ =0 )

G G G

Fra (4) fir vi A3 = %1, mens (5) giver A\; = 1 og (6) giver Ay = —%. Dermed har vi:

a,+as+3a4 5
G 4
das + da, + 2ay 5

G
4a, + 4a, + 2ay4

b}

(MRS)

Hvor (MRS) netop angiver, at summen af de enkelte MRS for husholdningerne skal veere lig mar-

ginalomkostningerne ved produktion.
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(B)

Netto nytten for familierne er:

n; = 200 — 500 = —300
ns = 600 — 500 = 100
ng = 1600 — 500 = 1100

Dermed har vi en samlet nettonytee pi:
N =-300-4+100-4+ 1100 -2 = 1400
Da N > 0 skal det offentlige gode anskaffes.

(C)

En VCG mekanisme vil her vare designet siledes, at det offentlige gode kebes, hvis summen af

nettonytterne er storre end 0. Det vil sige:

1 for S>0
0 for S<0

G(Sl, .. .,810) =

Ombkostningen for den enkelte agent er givet ved nedenstiende, hvor agenten skal kompensere
de ovrige agenter | S_; | (den samlede rapporterede nettonytte uden hans egen), hvis agenten er

pivotal. Det vil sige:

"

500 for S>0 og sign(S) = sign(S_;)

5004 | S_;| for S >0 og sign(S) # sign(S_;)
T(Sl, ey 810) =

0 for <0 og sign(S)=sign(S_;)

\| S_i | for S <0 og sign(S)# sign(S_;)

Hver spillers best response er nu, at tale sandt, selvom det ikke nedvendigvis er efficient, da Clark

skatten gir til spilde (den skal per definition 'smides vk’ og mi ikke komme agenterne til gode)

(D)

Vi ved, at VCG giver s = n* dvs. at hver forbruger rapporterer sin best response. Da ingen af
spillerne har numerisk storre nytte end S = 1400 vil ingen af spillerne lyve. Spillerne ng og ng

fir implementeret deres optimum uanset og selvom n; stilles bedre uden det offentlige gode, vil
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det ikke betale sig for vedkommende at lyve. En familie af typen ¢ skulle nemlig overdrive negativt

med x < 1700, som ville udlese en Clark skac pd S_; = 1700, hvilket giver et lavere nytteniveau.

(E)

Nu er nettonytterne

n; = 200 — 600 = —400
ns = 600 — 600 =0
ng = 1600 — 600 = 1000

Hvorfor summen bliver N = —1600 4 2000 = 400. Nu bliver en familierne ngq dog pivotale, da

nytten uden dem er:

S_1 = —600

Derfor skal den ene familie betale t = 600 samt p = 600, dvs. samlet P = 1200, mens de ovrige ¢
og s familie skal betale p = 600.



